s1: Lesensembles de nombresIN, Z, Q, ID et IR

1) Ensembles de nombres.
a) L’ensemble des entiers naturels : [y — {0; 1;2; }
b) L’ensemble des entiers relatifs :

Tous les entiers qu'ils soient négatifs, positifs ou nuls, sont des entiers relatifs : 77 — {_”;_2 ~1;0;1; 2;_”}

7" =7-{0}={..;—2-112;...} (z Privéde0).
¢) L'ensemble des décimaux :

L'ensemble des décimaux est I'ensemble des nombres dits "a virgule" [y _ { ax10" =2 JaecTine N}
d) L'ensemble des rationnels : Q

. . a.
Les nombres rationnels sont les fractions de la forme n PQ= { 4 aelibe N*}
e) L'ensemble des réels : p . Tous les nombres utilisés jusqu’a présent sont des réels.

R+ Désigne ’ensemble des réels positifs (avec zero).
R~ Désigne 1 ‘ensemble des réels négatifs (avec zéro) et p* est1 ‘ensemble des réels non nuls

: ensemble des entiers naturels

. ensemble des entiers relatifs

: ensemble des nombres décimaux
: ensemble des nombres rationnels
. ensemble des nombres réels
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Remarque :
a) Pour déterminer les €léments communs a deux ensembles donnés 4 et p on utilise le symbole ~

Exemple : si : A={—3;4;5;6} et B:{3;4;5;8} alors : AmB={4;5}

b) Pour réunir deux ensembles donnés 4 et p on utilise le symbole  ,
Exemple :si: g ( 3;4;5:6) ¢t B={3;4;58} alors: 4UB=1{-3;3,4;5,6.8)
¢) L’ensemble vide : 5 est ’ensemble qui ne contient aucun €lément.
dOna: R*UR =R R" NR ={0} s R" "R =Q

2) Opérations et regles de calcul dans ’ensemble des nombres réels :

Si: yeR e peR et cecR e geRet peRr alorsona: 4 p_py . a+(b+c)=(a+b)+c=a+b+c

—q + Est 'oppos¢ de ; et (-a)+a=a+(-a)=0 e 4+0=0+a=a ©t a—b=a+(-b) et —(a-b)=-a+b T
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axb=bxa=ab=ba © a(bc)z(ab)c=(ac)b=abc

s . 1 . 9 .
Sl'a;tO;ax—:l : 1 Pinversede , etona:a_ 1

a a b b
k(a+b)=ka+kb ' k(a—b)=ka—kb

(a+b)(c—d)=ac—ad+bc—bd

Sipgeo %,6_0fC et a c_adtbcet @, C_ 9C
b b d bd b d bd
a
a_c_ad—bc et a c_ac et kxﬂ:%et 4 axl=% pezo ot b _a d_ad
b d bd b d bd b b é ¢ b ¢ bc
c d
. . la=b
Slona.{ alors | ._p.4
c=d
Si ba’;«r&02=£ si et seulement si ad=bc - 2_0 Si et seulement si : a=0.
b

3) Racine carrée : a) , est un nombre positif.

La racine carrée de , notée : Ja est le nombre positif dont le carré est égal &
b) Si , et ;, deux nombres positifs ou nuls alors :

(] NT=a © (Vaf =damen %:J%;z»o  Jaxb—ab

acR* x?=gsietseulementsi x= Ja % x=—+lz -

4) Les Puissances :a) , - p* et R et , o N

Le produit de n facteurs €gaux a , etnoté ,» et s’appelle la puissance n'“™ de g s nestappelé exposant

SRTHN .
d" —axaxax..xq Casparticulier: , —aa’ =1
%/—J

nfois

Etona: - __1 enparticulier : poura#0ona: a = 1
a" a
10" =1000-+:0;n e N (1 2€r08) et 19" — 0,000----01;n N (0 2Er0s)
%/_J —

10'=10510"=0,1 > 107 =0,01 510" =1
b) Propriétés des puissances : , cp-et 5 pet , N meN

n n . . . n
a_ _ g et an an — (ab)n ; (an)m — anm ; an x am — an+m 5 a _ a”,m
bn - b . am. .
4) Ecriture scientifique d’un nombre décimal : La notation scientifique d’un nombre décimal est de

la forme , , joPou a est un nombre décimal (; ., () et p un nombre entier relatif.
5) Identités Remarquables : , _z et - -
D(a+b) =a* +2ab+5> 2 (a—bY =a* —2ab+1*

13) &2 _p = (a—b)(a+D) D@ p @(a—b)(a2 +ab+b2)

5) B +b = (a+b)(a2 —ab+b2) Somme de deux cubes
' Factoriser c’est écrire sous la
6) (a +b)3 — & +3a%b +3ab® +b° Cube d'une Somme forme d'un produit

7) (a —b)3 — & —3a2b+3ab’ —p® Cube d'une différence

Ces formules sont pour développer et pour factoriser
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