Série corrigee
Primitives d une
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1) Déterminer les fonctions primitives de la fonction f sur R
définie par f(x) = 3x% — 2
2) Déterminer la fonction primitive G qui vérifie G(1) = 2

Déterminer une primitive F de la fonction f sur I'intervalle L.

1) f(x)=x3—-2xsurlI=R ;

2)  f(x) =3x2 —:—2 surl =]0; +oof
3) f(x)=QRx—-5((x*-5x+4);
4) f(x) = 24x+3+2x+1 surl = R

5) f(x)=+x; surlI=R" ;

6) f(x) = cos(x)sin®*(x); surl =R
7) f(x) =cos3(x) , surI =R ;

8) f(x) = (x:2)4 surl =]-2; +oof
9) f(x)=x(x+2)% surI=R ;

f la fonction numérique définie sur I = |1; +oo[ par:
) = 2x+5
N FEEVE

1) Déterminer les réels a et b tells que:

[0 P
x-1% (x—-1)3

2) En déduire la primitive F de la fonction f qui s’annule en 2
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Dans chacun des cas suivants, Déterminer une primitive de
la fonction f sur l'intervalle I
a)f(x)=Rx+1D(x*+x+1)%et I =R.

D) f(xX)=@Bx*+1)Vx3+x+3etI=R

) f(x) = ﬁet I1=]-1;3[

d) f(x) = et I = ]—— +oo[
e) f(x) =5= +\/x+1etl—]0 +o0o[
f)f(x)z\/ﬁ —1let I =]1;+00

g) f(x) =sin (3x — 7?”) + cos(5x) —1let I =R
h) fx)=x+1DVx2+x+1etI=R
Soit la fonction f définie sur I'intervalle I = ]1; +oo[ par:
x°> —2x3 + 5x
) ==z
a- Justifier que la fonction f admet une fonction primitive
définie sur l'intervalle I
b- Vérifier que pour tout x € I :
1 1
fO) =X+ e " G v 2
c- En déduire les fonctions primitives de la fonction f sur
I'intervalle I .
d- Déterminer la primitive F de la fonction f qui s’annule
en 2.
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Exercice 01 3) f(x) = 2x — 5)(x* —5x + 4)
1) Déterminer les fonctions primitives de la fonction f sur R de type u'u avecu(x) = x> —-5x+4 —u'(x)=2x-5
définie par f(x) = 3x% -2
2) Déterminer la fonction primitive G qui vérifie G(1) = 2

. ags 1
Une primitive de u'u est de la forme ; u?

Solution Donc F(x) = %(x2 —5x+4)>+C ,avecC €ER,
1) Toute fonction de la forme F (x) = x3 — 2x + C,avec C € R, 933 ax 1 axdiox o
imit 4) () = 2 =L B e type
Sont des primitives de f. Jxtix241 2 xhia241 Vu
Car Vx € R: Fp(x) =3x* -2 =
ar vx c(x) = 3x o ],c(x) 3 avecu(x) =x*+x2+ 1+ > u'(x) = 4x3 + 2x
2) G(1) =2 et G et une primitivedef > 1°—-2x1+C=2
=C=3 Une primitive de % est de la forme 2/u

=>G6(x)=x3-2x+3
Exercice 2

F(x)=%><2\/x4+x2+1+C =vVx*+x2+1+4+C . avecC ER,

Déterminer une primitive F de la fonction f sur l'intervalle 1.

1) f(x) = x> —2x surl =R :Z)f(x)=3x2—xi2 surl =]0; +oof 5)f(x)=\/§=x% d

1 2
3 >+1 5

3)f(x) = 2x—5)(x> —5x+ 4); 4) f(x) =\/% surl = R |Donc F(x) =x;+1 +C=§—3+C=§\/x3+c
2 3

5) f(x) =Vx; surI =R* ; 6) f(x) = cos(x) sin*(x); surl = R|6) f(x) = cos(x) sin?(x)

7) f(x) = cos®(x) , surI =R ;8) f(x) = (x:2)4 surl = |-2; +oo[ | de type u'u” avec u(x) = sin(x)~ - u'(x) = cos x
9) f(x) = x(x + 2)% surl = R Une primitive de u'u” est de la forme %u3.
Solution D’ou F(x) = %sin3 (x)+C ,avecC € R

1) f(x) = x3 — 2x;

7) f(x) = cos3(x) = cos(x)cos?(x)
F(x) =ix4—x2 + C ,avecC € R,

= cos(x)(1 — sin’x)

= Cc0S X — CcOSXx sin*x

3 1

2)f(x) =3x*—==3x*-3x— o 1
) f xZ x2 Une primitive de u'u” est de la forme _ u°.

DoncF(x)=x3—3><(—1)+C=x3+§+C,avecCE]R, "
x x D’ou F(x) =sinx—§sin3(x)+C ,avecC € R
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. x _1.9. ;g . o i 1
8) f(x) = Gapt SUr I=]-2; +oof 2) Vérifier que pour toutx € I: f(x) = x + oD D2

_ X o x+2 _ 2 _ 1 _ 2 _ 2 2 2 _ _ 2
f(x) - (x+2)4 - (x+2)4 (x+2)4- - (x+2)3 (x+2)4 x + (x _11)2 — (x :1)2 — x(x 1) (x(: _1)1)_: ((xx:;))z (x 1)

fO=x+2)3-2(x+2)"*

e en 1
Une primitive de u'u" est de la forme — u"**
n+1

x(x? —1)2%+x>+2x+1— (x> —2x+1)
F(x)=_iz(x+2)‘2—2x_iz(x+2)‘3+c ,avec C € R, - (x —1)% (x + 1)2
F(x) = ——1 =x(x“—ZxZ+1)+4x=x5—2x3+x+4x
(x—1)2 (x+1)2 (x—1)2 (x+ 1)2
x®> —2x3 + 5x
HCE AT A
3) En déduire les fonctions primitives de la fonction f sur

1
2xi2)? + 123 +c¢ ,avecC € R,

9) f(x) = x(x + 2)°
=[(x+2)—2](x +2)°
=(x+2)"-2(x+2)°

1 2
F(x) = 5 (x+2)8 - S(x+ 2)”+C ,avecC € R, Tintervalle I .
Exercice 05 1 1 _ _

5 —2x345x fO =+ G- At Z-(x+1)7?

Soit la fonction f définie sur I = ]1; +oo[ par f(x) = ——
(x2-1) Donc les fonctions primitives de la fonction f sur I sont
1) Justifier que f admet une fonction primitive définie sur I x2 (x-11' (x+1D1?
g F = — — ; eR
2) Vérifier que pourtoutx € I: f(x) = x + o 11)2 — (x+11)2 c(®) 2 + -1 -1 +C savec €
- 2

3) En déduire les fonctions primitives de la fonction f sur I. Donc: Fg(x)= X 1 + 1 +C ;avec CER

2 x—1 x+1
4) Déterminer la primitive F de la fonction f qui s’annule en 2.

On a F la primitive de la fonction f qui s’annule en 2.
Donc F(2) =0

4) Déterminer la primitive F de la fonction f qui s’annule en 2.
Correction de I'exercice 05
x5-2x3+45x
(<2-1)°

2
1) Justifier que la fonction f admet une fonction primitive définie Donc 2? -+ lic=0

Soit la fonction f définie sur I = ]1; +oo[ par f(x) =

; 2-1 241
sur 1 _
_ Sepadess _ _ Donc 2 -1 + ;T cC=0
La fonction x — — 7 _estune fonction rationnelle donc elle est D c=_*
(x2-1) onc C=—=
continue sur x2 1 1 4
]—o0; 1[ U ]1; + o[, donc f est continue sur I = |1; +oo[ Donc : F(x)=?—x_1+x+1—§

D’ou la fonction f admet une fonction primitive définie sur I






