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Rappel 1 : 

➢ 𝒍𝒏(𝟏) = 𝟎 ; 𝐋𝐧(𝒆) = 𝟏    

➢ 𝐥𝐧(𝒙 × 𝒚) = 𝐥𝐧(𝒙) + 𝐥𝐧(𝒚) 

➢ 𝐥𝐧 (
𝒙

𝒚
) = 𝐥𝐧(𝒙) − 𝐥𝐧(𝒚) ; 𝐥𝐧 (

𝟏

𝒙
) = − 𝐥𝐧(𝒙) 

➢ 𝐥𝐧(𝒙𝒓) = 𝒓 𝒍𝒏(𝒙)       ;𝒓 ∈ ℚ 

Exercice 01 

1) Calculer en fonction de ln(2) et ln(3) les 

expressions suivantes : 

𝑨 = 𝒍𝐧(𝟔) + 𝒍𝐧(𝟒) + 𝒍𝐧(𝟖) 

𝑩 = 𝒍𝐧(𝟕𝟐) + 𝒍𝐧 (
𝟏

𝟐
) + 𝒍𝐧 (

𝟑

𝟐
) 

𝑪 = 𝒍𝐧(√𝟐) + 𝒍𝐧(√𝟔) + 𝒍𝐧(𝟑√𝟐) 

2) Simplifier les expressions suivantes : 

𝐀 = 𝐥𝐧(√𝟔 − √𝟓) + 𝐥𝐧(√𝟔 + √𝟓)  

𝑩 = 𝐥𝐧
𝟓

𝟑
+ 𝐥𝐧

𝟑

𝟕
+

𝟕

𝟓
 

𝑪 = 𝐥𝐧 √𝟐 + √𝟐 + 𝐥𝐧 √𝟐 − √𝟐 

𝑫 =
𝟏

𝟒
𝐥𝐧 𝟖𝟏 + 𝐥𝐧 √𝟑 − 𝐥𝐧

𝟏

𝟐𝟕
  

 𝑬 = 𝐥𝐧 (√𝟐 + 𝟏)𝟐𝟎𝟐𝟓 + 𝐥𝐧 (√𝟐 − 𝟏)𝟐𝟎𝟐𝟓 

𝑭 = 𝐥𝐧 (𝒆𝟐) + 𝐥𝐧 (𝒆𝟒) − 𝐥𝐧 (
𝟏

𝒆
) 

𝐆 = 𝟐𝐥𝐧 (√𝒆) + 𝐥𝐧 (𝒆√𝒆) −
𝟏

𝟑
𝐥𝐧 (𝒆𝟗) 

Rappel 2 : Equations-Inéquations 

➢ 𝐥𝐧(𝒙) = 𝐥𝐧 (𝒚) ⇔ 𝒙 = 𝒚 

➢ 𝐥𝐧(𝒙) < 𝐥𝐧(𝒚) ⇔ 𝒙 < 𝒚   

➢ 𝐋𝐧(𝒙) = 𝟎 ⇔ 𝒙 = 𝟏  

➢ 𝐋𝐧(𝒙) = 𝒂 ⇔ 𝒙 = 𝒆𝒂  

➢ La fonction 𝒍𝒏(𝑼) est définit si 𝑼 > 𝟎 

Exercice 02 

Déterminer l’ensemble de définition des 

fonctions suivantes   

𝟏) 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟏) 

 𝟐 ) 𝐟(𝐱) =  𝐥𝐧(𝟒 − 𝟐𝐱); 

𝟑) 𝐟(𝐱) =  𝐥𝐧(𝟐 − 𝐱) + 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟑) 

𝟒)  𝐟(𝐱) =  𝐥𝐧(𝐱𝟐 − 𝟓𝐱 + 𝟔) 

𝟓)    𝒇(𝒙) =
𝒙+𝟑

𝒙 𝒍𝒏𝒙
 

𝟔) 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐧 (
𝐱 + 𝟐

𝟏 − 𝐱
)    

Exercice 03 

Résoudre dans ℝ les équations suivantes  

(𝐄𝟏): 𝐥𝐧( 𝐱 − 𝟏) = 𝟎       ; (𝐄𝟐): 𝟑 − 𝐥𝐧 𝐱 = 𝟎  

 (𝐄𝟑) : 𝐥𝐧(𝐱𝟐 − 𝟏) = 𝟎 

(𝐄𝟒) : 𝐥𝐧(𝐱𝟐 + 𝐱 + 𝟏) = 𝟎 

(𝐄𝟓):  𝐥𝐧 (𝟑𝒙 − 𝟏) = 𝐥𝐧 (𝟓𝒙 − 𝟏𝟎)  

(𝐄𝟔): 𝐥𝐧 (𝟐𝒙 − 𝟏) − 𝐥𝐧 (𝟏 − 𝒙) = 𝟎 

  (𝐄𝟕) :  (𝐱 + 𝟐) 𝐥𝐧( 𝐱 − 𝟑) = 𝟎     

  (𝐄𝟖) :   𝐥𝐧𝟐(𝐱) + 𝐥𝐧(𝐱) − 𝟐 = 𝟎     ;      

(𝐄𝟗) :   𝐥𝐧(𝒙 − 𝟑) + 𝐥𝐧(𝟗 − 𝒙) = 𝟎 

Exercice 04 

Résoudre dans ℝ les inéquations suivantes  

(𝐈𝟏) :  𝐥𝐧(𝐱) − 𝟏 ≥ 𝟎   ;  (𝐈𝟐) :  𝐥𝐧( 𝐱 − 𝟏) < 𝟎       

 (𝐈𝟑) : 𝐥𝐧(𝟑 − 𝐱) − 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟏) ≤ 𝟎 

(𝐈𝟒) :   𝐥𝐧 (𝟏 −
𝟐

𝒙
) > 𝟎   

  (𝐈𝟓):   𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) + 𝟐 < 𝟎        

Exercice 05 

1) a) Résoudre dans IR l’équation  

𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓 = 𝟎 

     b) Résoudre dans l’intervalle ]𝟎, +∞[ 

l’équation :  𝐥𝐧 (𝒙𝟐 + 𝟓) = 𝒍𝒏(𝒙 + 𝟐) + 𝒍𝒏(𝟐𝒙) 

2)Résoudre dans l’intervalle ]𝟎, +∞[ 

l’inéquation  𝒍𝒏𝒙 + 𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏) ≥ 𝐥𝒏 (𝒙𝟐 + 𝟏). 

Exercice 06 

Etudier le signe des fonction suivantes sur Df 

𝟏) 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟏)  ;  2) 𝐟(𝐱) = 𝟐 −  𝐥𝐧(𝐱) 

𝟑) 𝐟(𝐱) =   𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱)  ;  𝟒) 𝐟(𝐱) =
𝐱 − 𝟐

𝐥𝐧(𝐱)
 

Exercice 07 

Déterminer le domaine de définition  

𝟏) 𝐟(𝐱) =
𝐱𝐥𝐧𝐱

𝟏 − 𝐥𝐧𝐱
    ;       𝟐)  𝒇(𝒙) = √𝟐 − 𝒍𝒏𝒙 

 𝟑) 𝒇(𝒙) =
𝐥𝐧 (𝒙 + 𝟏)

𝐥𝐧 (𝐥𝐧 𝒙)
 

𝟒) 𝒇(𝒙) = √𝟏 − 𝐥𝐧 (𝒆 − 𝒙) 

𝟓) 𝒇(𝒙) =
𝒙

√(𝐥𝐧 (𝟐𝒙))𝟐 − 𝟏
 

Exercice 08 

Résoudre dans ℝ𝟐 les systèmes suivants : 

(𝐒𝟏): {
𝟑𝐥𝐧𝐱 + 𝟕𝐥𝐧𝐲 = 𝟒
𝟐𝐥𝐧𝐱 + 𝟓𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

       (𝐒𝟐): {
𝐥𝐧𝐱. 𝐥𝐧𝐲 = −𝟏𝟎
𝐥𝐧𝐱 + 𝐥𝐧𝐲 = 𝟑
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Exercice 01 

1) Calculer en fonction de 𝒍𝐧(𝟐)𝒆𝒕 𝒍𝐧(𝟑): 

𝑨 = 𝒍𝐧(𝟔) + 𝒍𝐧(𝟒) + 𝒍𝐧(𝟖) 

= 𝒍𝐧(𝟐 × 𝟑) + 𝒍𝐧(𝟐𝟐) + 𝒍𝐧(𝟐𝟑) 

= 𝒍𝐧(𝟐) + 𝒍𝐧(𝟑) + 𝟐𝒍𝐧(𝟐) + 𝟑𝒍𝐧(𝟐) 

= 𝟔𝒍𝐧(𝟐) + 𝒍𝐧(𝟑) 

𝑩 = 𝒍𝐧(𝟕𝟐) + 𝒍𝐧 (
𝟏

𝟐
) + 𝒍𝐧 (

𝟑

𝟐
) 

 = 𝒍𝐧(𝟗 × 𝟖) − 𝒍𝐧(𝟐) + 𝒍𝐧(𝟑) − 𝒍𝐧(𝟐) 

= 𝒍𝐧(𝟑𝟐 × 𝟐𝟑) − 𝟐𝒍𝐧(𝟐) + 𝒍𝐧(𝟑) 

= 𝒍𝐧(𝟑𝟐) + 𝒍𝐧(𝟐𝟑) − 𝟐𝒍𝐧(𝟐) + 𝒍𝐧(𝟑) 

= 𝟐𝒍𝐧(𝟑) + 𝟑𝒍𝐧(𝟐) − 𝟐𝒍𝐧(𝟐) + 𝒍𝐧(𝟑) 

= 𝟑𝒍𝐧(𝟑) − 𝒍𝐧(𝟐) 

𝑪 = 𝒍𝐧(√𝟐) + 𝒍𝐧(√𝟔) + 𝒍𝐧(𝟑√𝟐) 

= 𝒍𝐧 (𝟐
𝟏

𝟐) + 𝒍𝐧 (𝟔
𝟏

𝟐) + 𝐥𝐧(𝟑) + 𝐥𝐧(√𝟐) 

=
𝟏

𝟐
𝒍𝐧(𝟐) +

𝟏

𝟐
𝒍𝐧(𝟔) + 𝐥𝐧(𝟑) + 𝐥𝐧(√𝟐) 

=
𝟏

𝟐
𝒍𝐧(𝟐) +

𝟏

𝟐
𝒍𝐧(𝟐) +

𝟏

𝟐
𝒍𝐧(𝟑) + 𝐥𝐧(𝟑) +

𝟏

𝟐
𝒍𝐧(𝟐) 

=
𝟑

𝟐
𝒍𝐧(𝟐) +

𝟑

𝟐
𝒍𝐧(𝟑) 

2) Simplifier les expressions suivantes : 

𝐀 = 𝐥𝐧(√𝟔 − √𝟓) + 𝐥𝐧(√𝟔 + √𝟓)  

= 𝐥𝐧(√𝟔 − √𝟓) + 𝐥𝐧(√𝟔 + √𝟓)  

     = 𝐥𝐧[(√𝟔 − √𝟓)(√𝟔 + √𝟓)] 

     = 𝐥𝐧 (√𝟔
𝟐

− √𝟓
𝟐

) 

= 𝐥𝐧( 𝟔 − 𝟓) = 𝐥𝐧(𝟏) = 𝟎 

𝑩 = 𝐥𝐧
𝟓

𝟑
+ 𝐥𝐧

𝟑

𝟕
+

𝟕

𝟓
 

= 𝐥𝐧 (
𝟓

𝟑
×

𝟑

𝟕
×

𝟕

𝟓
) = 𝐥𝐧(𝟏) = 𝟎 

𝑪 = 𝐥𝐧 √𝟐 + √𝟐 + 𝐥𝐧 √𝟐 − √𝟐 

    =
𝟏

𝟐
𝐥𝐧[(𝟐 + √𝟐)] +

𝟏

𝟐
𝐥𝐧[(𝟐 − √𝟐)] 

     =
𝟏

𝟐
𝐥𝐧[(𝟐 + √𝟐)(𝟐 − √𝟐)] 

     =
𝟏

𝟐
𝐥𝐧 (𝟐𝟐 − √𝟐

𝟐
) 

=
𝟏

𝟐
𝐥𝐧( 𝟐) 

𝑫 =
𝟏

𝟒
𝐥𝐧 𝟖𝟏 + 𝐥𝐧 √𝟑 − 𝐥𝐧

𝟏

𝟐𝟕
  

=
𝟏

𝟒
𝐥𝐧 𝟑𝟒 +

𝟏

𝟐
𝐥𝐧 𝟑 + 𝐥𝐧 𝟐𝟕  

=
𝟒

𝟒
𝐥𝐧 𝟑 +

𝟏

𝟐
𝐥𝐧 𝟑 + 𝐥𝐧 𝟑𝟑  

= 𝐥𝐧 𝟑 +
𝟏

𝟐
𝐥𝐧 𝟑 + 𝟑𝐥𝐧 𝟑  

=
𝟗

𝟐
𝐥𝐧 𝟑 

 𝑬 = 𝐥𝐧 (√𝟐 + 𝟏)𝟐𝟎𝟐𝟓 + 𝐥𝐧 (√𝟐 − 𝟏)𝟐𝟎𝟐𝟓 

    = 𝟐𝟎𝟐𝟓 𝐥𝐧[(√𝟐 + 𝟏)] + 𝟐𝟎𝟐𝟓 𝐥𝐧[(√𝟐 − 𝟏)] 

     = 𝟐𝟎𝟐𝟓 𝐥𝐧[(√𝟐 + 𝟏)(√𝟐 − 𝟏)] 

     = 𝟐𝟎𝟐𝟓 𝐥𝐧 (√𝟐
𝟐

− 𝟏𝟐) 

    = 𝟐𝟎𝟐𝟓 𝐥𝐧(𝟏) = 𝟎 

𝑭 = 𝐥𝐧 (𝒆𝟐) + 𝐥𝐧 (𝒆𝟒) − 𝐥𝐧 (
𝟏

𝒆
) 

= 𝟐𝐥 𝐧(𝐞) + 𝟒𝐥 𝐧(𝐞) + 𝐥𝐧 (𝐞) 

= 𝟓 𝐥𝐧(𝐞) = 𝟓 × 𝟏 = 𝟓 

𝐆 = 𝟐𝐥𝐧 (√𝒆) + 𝐥𝐧 (𝒆√𝒆) −
𝟏

𝟑
𝐥𝐧 (𝒆𝟗) 

= 𝟐 ×
𝟏

𝟐
𝐥𝐧 (𝐞) + 𝐥𝐧 (𝒆) + 𝒍𝒏(√𝒆) −

𝟗

𝟑
𝐥𝐧 (𝐞) 

= 𝟏 + 𝟏 +
𝟏

𝟐
− 𝟑 = −

𝟏

𝟐
 

Exercice 02 

Déterminer l’ensemble de définition des 

fonctions suivantes   

𝟏) 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟏) 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝐱 + 𝟏 > 𝟎   

              ⟺  𝐱 > −𝟏  

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]−𝟏; +∞ [ 

 𝟐 ) 𝐟(𝐱) =  𝐥𝐧(𝟒 − 𝟐𝐱); 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝟒 − 𝟐𝐱 > 𝟎      

⟺ −𝟐𝐱 > −𝟒 

              ⟺ 𝐱 < 𝟐     

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]−∞; 𝟐 [ 

𝟑) 𝐟(𝐱) =  𝐥𝐧(𝟐 − 𝐱) + 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟑) 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝟐 − 𝐱 > 𝟎   𝐞𝐭 𝐱 + 𝟑 > 𝟎   

              ⟺ 𝐱 < 𝟐   𝐞𝐭 𝐱 > −𝟑  

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]−∞; 𝟐 [ ∩ ]−𝟑; +∞ [ = ]−𝟑; 𝟐 [ 
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𝟒)  𝐟(𝐱) =  𝐥𝐧(𝐱𝟐 − 𝟓𝐱 + 𝟔) 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 > 𝟎   

On résoudre l’équation 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 

 ∆= 𝟏 > 𝟎   donc   𝒙 = 𝟐   𝒐𝒖 𝒙 = 𝟑 

On dresse le tableau de signe de 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 

x −∞                    2                3              +∞ 

𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔       +                0     -           0         + 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]−∞; 𝟐 [ ∪ ]𝟑; +∞ [ 

𝟓)    𝒇(𝒙) =
𝒙+𝟑

𝒙 𝒍𝒏𝒙
 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐱 𝐥𝐧𝐱 ≠ 𝟎 

              ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕(  𝐱 ≠ 𝟎 𝐞𝐭 𝐥𝐧 𝐱 ≠ 𝟎) 

              ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐥𝐧 𝐱 ≠ 𝐥𝐧 𝟏 

               ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐱 ≠ 𝟏 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]𝟎; 𝟏 [ ∪ ]𝟏; +∞ [ 

𝟔) 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐧 (
𝐱 + 𝟐

𝟏 − 𝐱
)    

    𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺
𝒙 + 𝟐

𝟏 − 𝒙
> 𝟎 

 
Donc 𝑫𝒇 = ]−𝟐 ; 𝟏[ 

Exercice 03 

Résoudre dans ℝ les équations suivantes  

(𝐄𝟏): 𝐥𝐧( 𝐱 − 𝟏) = 𝟎   

 On note par  𝑫𝑬  l’ensemble de définition de 

l’équation  

𝒙 ∈ 𝑫𝑬 ⟺ 𝐱 − 𝟏 > 𝟎 

               ⟺ 𝐱 > 𝟏 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑬 = ]𝟏; +∞ [ 

 𝐥𝐧(𝒙 − 𝟏) = 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧( 𝒙 − 𝟏) = 𝐥𝐧 𝟏 

                             ⟺ 𝒙 − 𝟏 = 𝟏 

                              ⟺ 𝐱 = 𝟐 

On note par S l’ensemble des solutions de 

l’équation 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {𝟐} 

(𝐄𝟐): 𝟑 − 𝐥𝐧 𝐱 = 𝟎 

𝒙 ∈ 𝑫𝑬 ⟺ 𝐱 > 𝟎 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑬 = ]𝟎; +∞ [ 

 𝟑 − 𝐥𝐧(𝒙) = 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧( 𝒙) = 𝟑 ⟺ 𝒙 = 𝒆𝟑 

Donc 𝑺 = {𝒆𝟑}  

(𝐄𝟑) : 𝐥𝐧(𝐱𝟐 − 𝟏) = 𝟎 

𝒙 ∈ 𝑫𝑬 ⟺ 𝒙𝟐 − 𝟏 > 𝟎 

𝒙𝟐 − 𝟏 = 𝟎   donc   𝒙 = 𝟏   𝒐𝒖 𝒙 = −𝟏 

On dresse le tableau de signe de 𝒙𝟐 − 𝟏 

x −∞                    -1                1              +∞ 

𝒙𝟐 − 𝟏       +                   0     -           0         + 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑬 = ]−∞; −𝟏[ ∪ ]𝟏; +∞ [ 

𝐥𝐧(𝒙𝟐 − 𝟏) = 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧( 𝒙𝟐 − 𝟏) = 𝐥𝐧 𝟏 

                       ⟺ 𝒙𝟐 − 𝟏 = 𝟏 ⟺ 𝒙𝟐 = 𝟐 

                ⟺ 𝒙 = √𝟐 𝒐𝒖 𝒙 = −√𝟐 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {√𝟐; −√𝟐} 

(𝐄𝟒) : 𝐥𝐧(𝐱𝟐 + 𝐱 + 𝟏) = 𝟎 

On note par  𝑫𝑬  l’ensemble de définition de 

l’équation  

𝒙 ∈ 𝑫𝑬 ⟺ 𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 > 𝟎 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑬 = 𝑰𝑹   ;     

car    (∀𝒙 ∈ 𝑰𝑹): 𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 > 𝟎   ; ∆= −𝟑 < 𝟎)  

 𝐥𝐧(𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏) = 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧( 𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏) = 𝐥𝐧 𝟏 

      ⟺ 𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏 = 𝟏 ⟺ 𝒙𝟐 + 𝒙 = 𝟎 

        ⟺ 𝒙(𝒙 + 𝟏) = 𝟏 ⟺ 𝒙 = 𝟏 𝒐𝒖 𝒙 = −𝟏 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {𝟏; −𝟏} 

(𝐄𝟓):  𝐥𝐧 (𝟑𝒙 − 𝟏) = 𝐥𝐧 (𝟓𝒙 − 𝟏𝟎)  

Ensemble de définition : 

𝟑𝒙 − 𝟏 > 𝟎 et 𝟓𝒙 − 𝟏𝟎 > 𝟎      

Donc   𝒙 >
𝟏

𝟑
 et 𝒙 > 𝟐 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑬 = ]𝟐; +∞ [. 

(𝐄𝟓) ⟺  𝐥 𝐧(𝟑𝒙 − 𝟏) = 𝐥 𝐧(𝟓𝒙 − 𝟏𝟎) 

⟺  𝟑𝒙 − 𝟏 = 𝟓𝒙 − 𝟏𝟎 ⟺ 𝟗 = 𝟐𝒙 ⟺ 𝒙 =
𝟗

𝟐
 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {
𝟗

𝟐
} 

(𝐄𝟔): 𝐥𝐧 (𝟐𝒙 − 𝟏) − 𝐥𝐧 (𝟏 − 𝒙) = 𝟎 

Ensemble de définition : 

𝟐𝒙 − 𝟏 > 𝟎 et 𝟏 − 𝒙 > 𝟎     donc   𝒙 >
𝟏

𝟐
 et 𝒙 < 𝟏 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑰 =]
𝟏

𝟐
 ; 𝟏[. 

(𝐄𝟔) ⟺  𝐥𝐧 (𝟐𝒙 − 𝟏) − 𝐥𝐧 (𝟏 − 𝒙) = 𝟎 

⟺ 𝐋𝐧(𝟐𝒙 − 𝟏) = 𝐥𝐧 (𝟏 − 𝒙) 

⟺  𝟐𝒙 − 𝟏 = 𝟏 − 𝐱  ⟺ 𝟑𝐱 = 𝟐 ⟺ 𝒙 =
𝟐

𝟑
 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {
𝟑

𝟐
}  
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(𝐄𝟕) :  (𝐱 + 𝟐) 𝐥𝐧( 𝐱 − 𝟑) = 𝟎     

On note par  𝑫𝑬  l’ensemble de définition de 

l’équation  

𝒙 ∈ 𝑫𝑬 ⟺ 𝐱 − 𝟑 > 𝟎 ⟺ 𝐱 > 𝟑 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑬 = ]𝟑; +∞ [ 

(𝒙 + 𝟐) 𝐥𝐧( 𝐱 − 𝟑) = 𝟎  ⟺ 𝒙 + 𝟐

= 𝟎 𝒐𝒖 𝒍𝒏(𝒙 − 𝟑) = 𝟎 

⟺ 𝒙 = −𝟐  𝒐𝒖 𝒙 − 𝟑 = 𝟏 ⟺ 𝒙 = −𝟐 

∉ 𝑫𝑬  𝒐𝒖 𝒙 = 𝟒 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {𝟒} 

  (𝐄𝟖) :   𝐥𝐧𝟐(𝐱) + 𝐥𝐧(𝐱) − 𝟐 = 𝟎      

  On pose 𝑿 = 𝒍𝒏(𝒙)  , donc : 

(𝐄𝟓)  ⟺ 𝐗𝟐 + 𝐗 − 𝟐 = 𝟎    𝐀𝐯𝐞𝐜 𝑿 = 𝒍𝒏(𝒙)    

∆= 𝟏𝟐 − 𝟒 × 𝟏 × (−𝟐) = 𝟗 

𝑿 =
−𝟏 + √𝟗

𝟐
        𝒐𝒖      𝑿 =

−𝟏 − √𝟗

𝟐
 

𝐗 = 𝟏                                𝒐𝒖           𝑿 = −𝟐 

𝐥𝐧(𝐱)  = 𝟏                          𝒐𝒖   𝒍𝒏(𝒙) = −𝟐 

𝐱 = 𝐞                          𝒐𝒖             𝒙 = 𝐞−𝟐 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {𝒆; 𝐞−𝟐 } 

    (𝐄𝟗) :   𝐥𝐧(𝒙 − 𝟑) + 𝐥𝐧(𝟗 − 𝒙) = 𝟎 

Ensemble de définition : 

𝒙 − 𝟑 > 𝟎 et 𝟗 − 𝒙 > 𝟎     donc   𝒙 > 𝟑 et 𝒙 < 𝟗 

L’équation est définie sur l’intervalle ]𝟑 ; 𝟗[. 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑰 =]𝟑 ; 𝟗[. 

 𝐥𝐧(𝒙 − 𝟑) + 𝐥𝐧(𝟗 − 𝒙) = 𝟎

⟺  𝐥𝐧[(𝒙 − 𝟑)(𝟗 − 𝒙)] = 𝟎 

 ⟺ 𝐥𝐧[(𝒙 − 𝟑)(𝟗 − 𝒙)] = 𝐥𝐧 𝟏 

⟺ (𝒙 − 𝟑)(𝟗 − 𝒙) = 𝟏 

⟺ −𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 − 𝟐𝟕 = 𝟏 

⟺ −𝒙𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 − 𝟐𝟖 = 𝟎 

∆= 𝟏𝟐𝟐 − 𝟒 × (−𝟏) × (−𝟐𝟖) = 𝟑𝟐 

𝒙 =
−𝟏𝟐 + √𝟑𝟐

−𝟐
= 𝟔 − 𝟐√𝟐     𝒐𝒖      𝒙

=
−𝟏𝟐 − √𝟑𝟐

−𝟐
= 𝟔 + 𝟐√𝟐 

Les solutions sont donc 𝟔 − 𝟐√𝟐 et 𝟔 + 𝟐√𝟐 

car elles appartiennent bien à l’ensemble de 

définition ]𝟑 ; 𝟗[. 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = {𝟔 − 𝟐√𝟐; 𝟔 + 𝟐√𝟐} 

 

Exercice 04 

(𝐈𝟏) :  𝐥𝐧(𝐱) − 𝟏 ≥ 𝟎    

On note par  𝑫𝑰  l’ensemble de définition de 

l’inéquation  

𝒙 ∈ 𝑫𝑰 ⟺ 𝐱 > 𝟎 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑰 = ]𝟎; +∞ [    

  𝐥𝐧(𝐱) − 𝟏 ≥ 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧( 𝒙) ≥ 𝟏 

                      ⟺ 𝐥𝐧( 𝒙) ≥ 𝒍𝒏(𝒆) 

                       ⟺ 𝒙 ≥ 𝒆 

                        ⟺ 𝐱 ∈ [𝒆; +∞ [ 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = [𝒆; +∞ [ ∩ ]𝟎; +∞ [ = [𝒆; +∞ [  

(𝐈𝟐) :  𝐥𝐧( 𝐱 − 𝟏) < 𝟎       

On note par  𝑫𝑰  l’ensemble de définition de 

l’inéquation  

𝒙 ∈ 𝑫𝑰 ⟺ 𝐱 − 𝟏 > 𝟎 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑰 = ]𝟏; +∞ [    

  𝐥𝐧(𝒙 − 𝟏) < 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧( 𝒙 − 𝟏) < 𝐥𝐧(𝟏) 

                       ⟺ 𝒙 − 𝟏 < 𝟏 

                       ⟺ 𝒙 < 𝟐 

                        ⟺ 𝐱 ∈ ]−∞; 𝟐 [ 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑺 = ]−∞; 𝟐 [ ∩ ]𝟏; +∞ [ =]𝟏 ; 𝟐[   

 (𝐈𝟑) : 𝐥𝐧(𝟑 − 𝐱) − 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟏) ≤ 𝟎 

L’inéquation est définie si : 

 𝟑 − 𝒙 > 𝟎 et 𝒙 + 𝟏 > 𝟎 

Donc  𝒙 < 𝟑 et 𝒙 > −𝟏 

L’inéquation est définie sur ]−𝟏 ; 𝟑[.  

On restreint donc la recherche des solutions 

à cet intervalle. 

 𝐥𝐧(𝟑 − 𝒙) − 𝐥𝐧(𝒙 + 𝟏) ≤ 𝟎

⟺  𝐥𝐧(𝟑 − 𝒙) ≤ 𝐥𝐧(𝒙 + 𝟏) 

                          ⟺ 𝟑 − 𝒙 ≤ 𝒙 + 𝟏 

⟺ 𝟐 ≤ 𝟐𝒙 

⟺ 𝟏 ≤ 𝒙 

L'ensemble solution est donc 

 ]−𝟏 ; 𝟑[ ∩ [𝟏 ; +∞[  

Donc  𝑺 = [𝟏 ; 𝟑[. 
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(𝐈𝟒) :   𝐥𝐧 (𝟏 −
𝟐

𝒙
) > 𝟎  

L’inéquation est définie si   𝟏 −
𝟐

𝒙
> 𝟎   

Donc  
𝒙−𝟐

𝒙
> 𝟎 

 

 
𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶  𝑫𝑰 = ]−∞ ; 𝟎[ ∪ ]𝟐 ; +∞[ 

𝐥𝐧 (𝟏 −
𝟐

𝒙
) > 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧 (𝟏 −

𝟐

𝒙
) > 𝐥𝐧 (𝟏) 

                              ⟺ 𝟏 −
𝟐

𝒙
> 𝟏 

                              ⟺ −
𝟐

𝒙
> 𝟎 

                              ⟺
𝟐

𝒙
< 𝟎 

                              ⟺ 𝒙 < 𝟎 

L'ensemble solution est donc 

]−∞ ; 𝟎[ ∩ (]−∞ ; 𝟎[ ∪ ]𝟐 ; +∞[) 

Donc  𝑺 = ]−∞ ; 𝟎[   

(𝐈𝟓):   𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) + 𝟐 < 𝟎     

𝒙 ∈ 𝑫𝑰 ⟺ 𝐱 > 𝟎 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝑰 = ]𝟎; +∞ [ 

➢ Résoudrons l’équation 

 𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) + 𝟐 = 𝟎     

On pose 𝑿 = 𝒍𝒏(𝒙)  , donc : 

𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) + 𝟐 = 𝟎 ⟺ 𝐗𝟐 − 𝟑𝐗 + 𝟐

= 𝟎    ; 𝐚𝐯𝐞𝐜 𝑿 = 𝒍𝒏(𝒙)    

∆= 𝟑𝟐 − 𝟒 × 𝟏 × 𝟐 = 𝟏 

𝑿 =
𝟑 − √𝟏

𝟐
        𝒐𝒖      𝑿 =

𝟑 + √𝟏

𝟐
 

𝐗 = 𝟏                                𝒐𝒖           𝑿 = 𝟐 

𝐥𝐧(𝐱)  = 𝟏                          𝒐𝒖   𝒍𝒏(𝒙) = 𝟐 

𝐱 = 𝐞                          𝒐𝒖             𝒙 = 𝐞𝟐 

➢ Tableau de signe de 

 𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) + 𝟐 = (𝐥𝐧𝐱 − 𝟏)(𝐥𝐧𝐱 − 𝟐) 

 
Donc  𝑺 = ]𝒆 ; 𝐞𝟐[ 

 

Exercice 05 

1) a) Résoudre dans R l’équation 

 𝒙𝟐 + 𝟒𝒙 − 𝟓 = 𝟎. 

L’é quation suivanté : 2 4 5 0x x+ − =  ést uné 

é quation dé déuxié mé dégré  : 

 𝛥 = 16 + 4 × 1 × 5 = 16 + 20 = 36 > 0  

Donc l’é quation admét déux solutions 

ré éls sont : 

1

4 36 4 6
5

2 2
x

− − − −
= = = −  ét 

2

4 36 4 6
1

2 2
x

− + − +
= = =  

D’ou  :  5 1S ,= −  

      b) Résoudre dans l’intervalle ]𝟎, +∞[ 

l’équation : 

       𝐥𝐧 (𝒙𝟐 + 𝟓) = 𝒍𝒏(𝒙 + 𝟐) + 𝒍𝒏(𝟐𝒙) 

ln(𝑥2 + 5) = ln(𝑥 + 2) + ln(2𝑥) l’é quation ést 

dé finié pour : 2 5 0 2 0 0x   ,  x   et  x+  +     

Donc :  𝑥 ∈ ]0, +∞[ 

Soit 𝑥 ∈ ]0, +∞[  ,  

(𝐸) ⇔ ln(𝑥2 + 5) = ln(𝑥 + 2) + ln(2𝑥) 

⇔ ln(𝑥2 + 5) = 𝑙𝑛(2𝑥(𝑥 + 2)) 

⇔ 𝑥2 + 5 = 2𝑥(𝑥 + 2) 

              ⇔ 𝑥2 + 5 = 2𝑥2 + 4𝑥 

                          ⇔ 𝑥2 + 4𝑥 − 5 = 0 

 (d’apré s 1)) déux solutions -5 ét 1 or  0x , +  

Donc :  1S =  

2) Résoudre dans l’intervalle ]𝟎, +∞[ 

l’inéquation 𝒍𝒏𝒙 + 𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏) ≥ 𝐥𝒏 (𝒙𝟐 + 𝟏). 

On a : 21 1ln( x ) ln( x ) ln( x )+ +  +  ést dé finié 

pour : 2 1 0 1 0 0x   ,  x   et  x+  +     

Donc :  𝑥 ∈ ]0, +∞[ 

Soit 𝑥 ∈ ]0, +∞[ 
ln(𝑥) + ln(𝑥 + 1) ≥ ln(𝑥2 + 1) 

⇔ ln(𝑥(𝑥 + 1)) ≥ ln(𝑥2 + 1) 

⇔ 𝑥(𝑥 + 1) ≥ 𝑥2 + 1 

2 2 1 1x x x x +  +    

Donc :  1S ,= +  
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Exercice 06 

Etudier le signe des fonction suivantes sur 𝑫𝒇 

𝟏) 𝐟(𝐱) = 𝐥𝐧(𝐱 + 𝟏)   

𝑫𝒇 = ]−𝟏; +∞ [ 

𝐥𝐧(𝒙 + 𝟏) < 𝟎 ⟺ 𝐱 + 𝟏 < 𝟏 ⟺ 𝐱 < 𝟎 

𝐥𝐧(𝒙 + 𝟏) > 𝟎 ⟺ 𝐱 + 𝟏 > 𝟏 ⟺ 𝐱 > 𝟎 

On dresse le tableau de signe de 𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏) 

x −𝟏                      0                              +∞ 

𝒇(𝒙)         -                   0              + 

  2) 𝐟(𝐱) = 𝟐 −  𝐥𝐧(𝐱) 

𝑫𝒇 = ]𝟎; +∞ [ 

𝟐 − 𝒍𝒏(𝒙) < 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧(𝐱) > 𝟐 

                       ⟺ 𝐱 < 𝐞𝟐 

𝟐 − 𝒍𝒏(𝒙) > 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧(𝐱) < 𝟐 

                       ⟺ 𝐱 > 𝐞𝟐 

n dresse le tableau de signe de 𝒍𝒏(𝒙 + 𝟏) 
x 𝟎                      𝐞𝟐                              +∞ 

𝒇(𝒙)           +             0              - 

𝟑) 𝐟(𝐱) =   𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱)   

𝑫𝒇 = ]𝟎; +∞ [ 

Résoudrons l’équation 𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) = 𝟎     

On pose 𝑿 = 𝒍𝒏(𝒙)  , donc : 

𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) = 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧𝐱 (𝐥𝐧𝐱 − 𝟑) = 𝟎  

𝐥𝐧(𝐱)  = 𝟎                          𝒐𝒖   𝒍𝒏(𝒙) = 𝟑 

𝐱 = 𝟏                          𝒐𝒖             𝒙 = 𝐞𝟑 

➢ Tableau de signe de 𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱) 
𝒙 𝟎              e                  𝐞𝟑                      +∞ 

𝐥𝐧𝟐(𝐱) − 𝟑𝐥𝐧(𝐱)           +     0      -          0         + 

𝟒) 𝐟(𝐱) =
𝐱 − 𝟐

𝐥𝐧(𝐱)
 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕  𝐥𝐧𝐱 ≠ 𝟎 

                ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐥𝐧 𝐱 ≠ 𝐥𝐧 𝟏 

               ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐱 ≠ 𝟏 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]𝟎; 𝟏 [ ∪ ]𝟏; +∞ [ 

Tableau de signe de 
𝐱−𝟐

𝐥𝐧(𝐱)
 

𝒙 𝟎              1                  𝟐                      +∞ 

𝐱 − 𝟐             -           -           0           + 
 

𝐥𝐧(𝐱)           -      0      +                      + 

𝐱 − 𝟐

𝐥𝐧(𝐱)
 

       +        0       -                      + 

 

Exercice 07 

Déterminer le domaine de définition  

𝟏) 𝐟(𝐱) =
𝐱𝐥𝐧𝐱

𝟏 − 𝐥𝐧𝐱
     

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝟏 − 𝐥𝐧𝐱 ≠ 𝟎 

               ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐥𝐧𝐱 ≠ 𝟏 

               ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐥𝐧𝐱 ≠ 𝐥𝐧 𝐞 

               ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕  𝐱 ≠ 𝐞 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]𝟎; 𝒆 [ ∪ ]𝒆; +∞ [ 

𝟐)  𝒇(𝒙) = √𝟐 − 𝒍𝒏𝒙 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕  𝟐 − 𝒍𝒏𝒙 ≥ 𝟎 

              ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕   𝒍𝒏𝒙 ≤ 𝟐 

              ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕   𝒙 ≤ 𝒆𝟐 

𝐃𝐨𝐧𝐜 𝑫𝒇 = ]−∞; 𝒆𝟐 ] ∩ ]𝟎; +∞ [ = ]𝟎; 𝒆𝟐 ] 

𝟑) 𝒇(𝒙) =
𝐥𝐧 (𝒙 + 𝟏)

𝐥𝐧 (𝐥𝐧 𝒙)
 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝒙 + 𝟏 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐱 > 𝟎 

   𝒆𝒕 𝐥𝐧𝐱 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐥𝐧(𝐥𝐧𝐱) ≠ 𝟎 

          ⟺ 𝒙 > −𝟏 𝒆𝒕 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝐱 ≠ 𝟏 𝐞𝐭 𝐥𝐧𝐱 ≠ 𝟏 

               ⟺ 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕  𝐱 ≠ 𝟏 𝐞𝐭  𝐱 ≠ 𝐞 

𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]𝟎; 𝟏 [ ∪ ]𝟏; 𝒆 [ ∪ ]𝒆; +∞ [ 

𝟒) 𝒇(𝒙) = √𝟏 − 𝐥𝐧 (𝒆 − 𝒙) 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝐞 − 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕  𝟏 − 𝒍𝒏(𝒆 − 𝒙) ≥ 𝟎 

              ⟺ 𝒙 < 𝒆 𝒆𝒕   𝒍𝒏(𝒆 − 𝒙) ≤ 𝟏 

              ⟺ 𝒙 < 𝒆  𝒆𝒕   𝒆 − 𝒙 ≤ 𝒆 

             ⟺ 𝒙 < 𝒆  𝒆𝒕   𝒙 ≥ 𝟎 

𝐃𝐨𝐧𝐜 𝑫𝒇 = ]−∞; 𝒆 [ ∩ [𝟎; +∞ [ = [𝟎; 𝒆 [ 

𝟓) 𝒇(𝒙) =
𝒙

√(𝐥𝐧 (𝟐𝒙))𝟐 − 𝟏
 

𝒙 ∈ 𝑫𝒇 ⟺ 𝟐𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 (𝐥𝐧 (𝟐𝒙))𝟐 − 𝟏 > 𝟎 

(𝐥 𝐧(𝟐𝒙))𝟐 − 𝟏 = 𝟎 ⟺ 𝐥𝐧(𝟐𝐱) = 𝟏 𝐨𝐮 𝐥𝐧(𝟐𝐱) = −𝟏 

⟺ 𝟐𝐱 = 𝐞 𝐨𝐮 𝟐𝐱 = 𝐞−𝟏 

⟺ 𝐱 =
𝐞

𝟐
 𝐨𝐮 𝐱 =

𝐞−𝟏

𝟐
=

𝟏

𝟐𝒆
 

Tableau de signe de 𝐥𝐧 (𝟐𝒙))𝟐 − 𝟏 
𝒙 𝟎              

𝟏

𝟐𝒆
                 

𝐞

𝟐
                      +∞ 

(𝐥𝐧 (𝟐𝒙))𝟐 − 𝟏           +     0      -          0         + 

 

   𝐃𝐨𝐧𝐜:         𝑫𝒇 = ]𝟎;
𝟏

𝟐𝒆
 [ ∪ ]

𝐞

𝟐
; +∞ [ 
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Exercice 08 

Résoudre dans ℝ𝟐 les systèmes suivants : 

(𝐒𝟏): {
𝟑𝐥𝐧𝐱 + 𝟕𝐥𝐧𝐲 = 𝟒
𝟐𝐥𝐧𝐱 + 𝟓𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

    ; 

(𝐒𝟏) 𝒆𝒔𝒕 𝒅é𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕 𝒔𝒊 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝒚 > 𝟎 

1ère méthode : 

{
𝟑𝐥𝐧𝐱 + 𝟕𝐥𝐧𝐲 = 𝟒
𝟐𝐥𝐧𝐱 + 𝟓𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

       ⟺ { 𝐥𝐧𝐱 =
𝟒 − 𝟕 𝐥𝐧𝐲

𝟑
𝟐𝐥𝐧𝐱 + 𝟓𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

 

  

⟺ {
𝐥𝐧𝐱 =

𝟒 − 𝟕 𝐥𝐧𝐲

𝟑

𝟐
𝟒 − 𝟕 𝐥𝐧𝐲

𝟑
+ 𝟓𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

 

⟺ {
𝐥𝐧𝐱 =

𝟒 − 𝟕 𝐥𝐧𝐲

𝟑
𝟖 − 𝟏𝟒 𝐥𝐧𝐲 + 𝟏𝟓𝐥𝐧 𝐲

𝟑
= 𝟑

 

⟺ {𝐥𝐧𝐱 =
𝟒 − 𝟕 𝐥𝐧𝐲

𝟑
𝒍𝒏𝒚 + 𝟖 = 𝟗

 

⟺ {𝐥𝐧𝐱 =
𝟒 − 𝟕 𝐥𝐧𝐲

𝟑
𝒍𝒏𝒚 = 𝟏

⟺ {
𝐥𝐧𝐱 =

𝟒 − 𝟕 

𝟑
𝒍𝒏𝒚 = 𝟏

 

⟺ {
𝐥𝐧𝐱 = −𝟏
𝒍𝒏𝒚 = 𝟏

⟺ {
𝐱 = 𝒆−𝟏

𝒚 = 𝒆
 

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶     𝑺 = {(𝒆−𝟏 ; 𝐞)} 

2ème méthode : 

On pose 𝑿 =  𝒍𝒏(𝒙)  𝒆𝒕 𝒀 =  𝒍𝒏(𝒚) donc  

{
𝟑𝐥𝐧𝐱 + 𝟕𝐥𝐧𝐲 = 𝟒
𝟐𝐥𝐧𝐱 + 𝟓𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

       ⟺ {
𝟑𝐗 + 𝟕𝐘 = 𝟒
𝟐𝐗 + 𝟓𝐘 = 𝟑

 

Par la méthode de déterminant on a : 

𝑫 = |
𝟑      𝟕
𝟐      𝟓

| = 𝟏𝟓 − 𝟏𝟒 = 𝟏 

𝑫𝑿 = |
𝟒      𝟕
𝟑      𝟓

| = 𝟐𝟎 − 𝟐𝟏 = −𝟏 

𝑫𝒀 = |
𝟑      𝟒
𝟐      𝟑

| = 𝟗 − 𝟖𝟏 = 𝟏 

𝑫𝒐𝒏𝒄 𝑿 =
𝑫𝑿

𝑫
= −𝟏         𝒆𝒕    𝒀 =

𝑫𝒀

𝑫
= 𝟏          

𝑫𝒐𝒏𝒄  𝒍𝒏(𝒙) = −𝟏         𝒆𝒕   𝒍𝒏(𝒚) = 𝟏 

𝑫𝒐𝒏𝒄  𝒙 = 𝒆−𝟏         𝒆𝒕   𝒚 = 𝒆 

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶     𝑺 = {(𝒆−𝟏 ; 𝐞)} 

 

(𝐒𝟐): {
𝐥𝐧𝐱. 𝐥𝐧𝐲 = −𝟏𝟎
𝐥𝐧𝐱 + 𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

  ;  

(𝐒𝟐) 𝒆𝒔𝒕 𝒅é𝒇𝒊𝒏𝒊𝒕 𝒔𝒊 𝒙 > 𝟎 𝒆𝒕 𝒚 > 𝟎 

1ère méthode : 

On pose 𝑿 =  𝒍𝒏(𝒙)  𝒆𝒕 𝒀 =  𝒍𝒏(𝒚) donc  

{
𝐥𝐧𝐱. 𝐥𝐧𝐲 = −𝟏𝟎
𝐥𝐧𝐱 + 𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

        ⟺ {
𝐗 × 𝐘 = −𝟏𝟎

𝐗 + 𝐘 = 𝟑
  

Rappel : 

Pour déterminer deux réels 𝐱 𝐞𝐭 𝐲 tels que  

𝒙 + 𝐲 = 𝐒    et 𝒙 × 𝒚 = 𝐏   avec S et P donnés  

On résoudre l’équation 𝐭𝟐 − 𝐒𝐭 + 𝐏 = 𝟎 

Donc on résoudre l’équation 𝐭𝟐 − 𝟑𝐭 − 𝟏𝟎 = 𝟎 

∆= (−𝟑)𝟐 − 𝟒 × 𝟏 × (−𝟏𝟎) = 𝟒𝟗 

𝑿 =
𝟑 − √𝟒𝟗

𝟐
        𝒆𝒕      𝒀 =

𝟑 + √𝟒𝟗

𝟐
 

𝐗 = −𝟐                               𝒆𝒕           𝒀 = 𝟓 

𝐥𝐧 𝐱 = −𝟐                               𝒆𝒕           𝒍𝒏 𝒚 = 𝟓 

 𝐱 = 𝐞−𝟐                               𝒆𝒕           𝒚 = 𝐞𝟓 

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶     𝑺 = {(𝒆−𝟐 ; 𝐞𝟓); (𝐞𝟓; 𝒆−𝟐 )} 

2ème méthode : 

{
𝐥𝐧𝐱. 𝐥𝐧𝐲 = −𝟏𝟎
𝐥𝐧𝐱 + 𝐥𝐧𝐲 = 𝟑

        ⟺ {
𝐥𝐧𝐱. 𝐥𝐧𝐲 = −𝟏𝟎
𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲

  

⟺ {
𝟑𝐥𝐧𝐲 − 𝐥𝐧𝟐 𝐲 + 𝟏𝟎 = 𝟎

𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲
 

⟺ {
𝐥𝐧𝟐 𝐲 − 𝟑𝐥𝐧𝐲 − 𝟏𝟎 = 𝟎

𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲
  

⟺ {
(𝒍𝒏𝒚 + 𝟐)(𝒍𝒏𝒚 − 𝟓) = 𝟎

𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲
 

⟺ {
𝒍𝒏𝒚 = −𝟐  𝒐𝒖   𝒍𝒏𝒚 = 𝟓

𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲
  

             ⟺ {
𝐲 = 𝐞−𝟐  𝒐𝒖   𝒚 = 𝐞𝟓

𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲
  

              ⟺ {
𝐲 = 𝐞−𝟐  

𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲
 𝒐𝒖 {

𝒚 = 𝐞𝟓

𝐥𝐧𝐱 = 𝟑 − 𝐥𝐧𝐲
  

⟺ {𝐲 = 𝐞−𝟐  
𝐥𝐧𝐱 = 𝟓

 𝒐𝒖 { 𝒚 = 𝐞𝟓

𝐥𝐧𝐱 = −𝟐
 

⟺ {
𝐲 = 𝐞−𝟐  

𝐱 = 𝐞𝟓
 𝒐𝒖 {

𝒚 = 𝐞𝟓

𝐱 = 𝐞−𝟐
  

𝑫𝒐𝒏𝒄 ∶     𝑺 = {(𝒆−𝟐 ; 𝐞𝟓); (𝐞𝟓; 𝒆−𝟐 )} 

 

 

 


