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Rappel 1 :
> In(1)=0; Ln(e) =1
> In(x x y) =In(x) + In(y)

> In (5) =In(x) —In(y); In G) = —In(x)
> In(x") =rin(x) ;reqQ

1) Calculer en fonction de In(2) et In(3) les
expressions suivantes :
A =1In(6) + In(4) + In(8)

B =1In(72) + In (%) + In (;)

€ = In(v2) + In(V/6) + In(3V2)
2) Simplifier les expressions suivantes :
A =1In(v/6 —V5) + In(V6 + V5)

5 3 7
B=In;+In-+—

3 75
C=1In /2+\/E+ln /z—x/i
1 1

D =Zln81+ln\/§—lnﬁ

E =1n (V2 + 1)?°% + In (v2 — 1)2°%°
F=1n(e?) +1In(e*) —In (%)

G = 2In (Ve) + In (eVe) — %ln (e?)

Rappel 2 : Equations-Inéquations

In(x) =In(y) ox=y

In(x) <In(y) ®x<y

Ln(x) =0 ox=1

Ln(x) =a ©x=¢e"

La fonction In(U) est définitsi U > 0
Exercice 02

Déterminer I'’ensemble de définition des

fonctions suivantes

1f(x)=In(x+1)

2) f(x) = In(4 — 2x);

3)f(x) = In(2 —x) + In(x + 3)

4) f(x) = In(x* — 5x + 6)

5) f(x) =2

YV VYV VY
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Exercice 03
Résoudre dans R les équations suivantes
(E1):In(x—1)=0 ;(E;):3—Inx=0
(E3):In(x2—-1) =0
(E):In(x*+x+1)=0
(E5): In(3x—1) =1In (5x—10)
(Eg))In(2x—1)—In(1—-x)=0
(E7): x+2)In(x—-3)=0
(Eg): In’(x) +In(x) —2=0 ;
(E9): In(x—3)+In(9—-x)=0
Exercice 04
Résoudre dans R les inéquations suivantes
(I): In(x)—1=20 ; (I,): In(x—1)<0

(I3):In(3—-x)—In(x+1) <0

1): m(1-2)>0

X
(Is): In?(x) —3In(x)+2<0

Exercice 05
1) a) Résoudre dans IR I'équation

x> +4x-5=0

b) Résoudre dans l'intervalle |0, + o[

I'équation : In (x% + 5) = In(x + 2) + In(2x)
2)Résoudre dans I'intervalle ]0, +oo[
I'inéquation Inx + In(x + 1) > In (x? + 1).

Exercice 06
Etudier le signe des fonction suivantes sur Df
Dfx)=Inx+1); 2)f(x) =2 — In(x)

3 f(x) = In2(x) — 3In(x) ; 4) f(x) = %

|

Exercice 07
Déterminer le domaine de définition

2) f(x) =V2 —Inx

D) = 1-Inx ’

_In(x+1)
D =i o

4) f(x) =1 —1n (e —x)
5 f(x) =

x
V(n (2x))2 - 1
Exercice 08
Résoudre dans R? les systémes suivants :

(s )_{31nx + 7lny = 4 (s )_{lnx. Iny = -10
17*12Inx + 5Ilny = 3 22 Inx + Iny = 3
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1) Calculer en fonction de In(2)et In(3):
A =1In(6) + In(4) + In(8)
=In(2 x 3) + In(2?%) + In(23)
=1In(2) + In(3) + 2In(2) + 3In(2)
= 6In(2) + In(3)

B =1In(72) + In (%) + In (;)

=In(9 x8)—1In(2) +In(3) —In(2)
= In(3% x 23) — 2In(2) + In(3)

= In(32%) + In(23) — 2In(2) + In(3)
= 2In(3) + 3In(2) — 2In(2) + In(3)
= 3In(3) — In(2)

€ = In(v2) + In(V/6) + In(3V2)

=m(22) +n (6%) +In(3) + In(v2)

1 1
= Eln(Z) + E

1 1 1 1
E In(2) + E In(2) + E In(3) +In(3) + E In(2)

3 3
E ln(Z) + E ln(3)

In(6) +In(3) + ln(\/i)

2) Simplifier les expressions suivantes :
A =1In(v6 - V5) + In(V6 + V5)
= ln(\/g — \/E) + ln(\/g + \/E)

= In[(V6 — V5)(V6 + V5)]

=In(V6' -5 )
—1n(6—5) =In(1) = 0
5 3 7
B=ln§+ln7+§
5 3 7
=ln(§><;><§>=ln(1)=0

C=In /z+\/i+1n /z—\/i

ZIn[(2 +2)] + 5 In[(2 - V2)]
“in[(2 +v2)(2 - v2)]

= %ln (22 — \/EZ)

—11 2
_En( )

1 1
D —Zln81+ln\/§—lnﬁ
1

= ln34+11n3+1n27
4 2

—41 3+1l 3+1In33
—4[1 211 n

1
=In3 +Eln3+31n3

—91 3
_Zn

E =In (V2 + 1)2°25 4 In (/2 — 1)20%5
=20251n[(V2 + 1)] + 20251n[(V2 — 1)]
=2025In[(vV2 + 1)(vV2 - 1)]
=2025In (\/EZ - 1?)
=2025In(1) = 0

F=1In(e?) +In(e*) —In <%>

= 2ln(e) + 4ln(e) + In (e)

=5In(e)=5%x1=5

G = 2In (We) + In (eVe) — %ln (e?)

=2 x%ln (e) +1n (e) + In(\/e) —gln (e)

—1+1+1 3= 1
B 2 2

Déterminer I’ensemble de définition des
fonctions suivantes
1f(x)=In(x+1)
XEDf=x+1>0
= x> -1
Donc: D =]-1;+o [
2) f(x) = In(4 — 2x);
XEDf=>4—-2x >0
= —-2x > —4
=x<2
Donc: Dy =]-00;2]
3)f(x) = In(2 —x) +In(x+ 3)
XEDf=>2—-x>0 etx+3>0
Sx<2 etx>-3

Donc: Df=]-0;2[N]-3;+0 [=]-3;2[
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4) f(x) = In(x? —5x + 6)
XED = x*—5x+6>0
On résoudre I’équation x> — 5x + 6
A=1>0 donc x=2 oux=3
On dresse le tableau de signe de x* — 5x + 6

X —00 2 3 +00
x2-5x+6 + 0o - 0 +
Donc: Df=]-0;2[U]3;+o0 [
5) fx) =22

x Inx

XEDf=>x >0etxInx+#0
Sx >0et(x #0etlnx #0)
= x >0etlnx #In1
=x >0etx =1

Donc: D;=10;1[U]1;+o0 [
X+ 2
6)f =1 ( )
) £(x) n 1-—x
eD x+2>0
=
* f 1—x
X o =2 1 =)
x4+ 2 -0 + | *
1-—x + + 0
x+2 - +
1 - x T |

Donc Dy = |-2;1]

Résoudre dans R les équations suivantes

(Ep):In(x—1)=0
On note par D; I'ensemble de définition de
I'équation
XEDFp=Sx—-1>0
=Sx>1
Donc: Dp=]1;4]
Inx—-1)=0=In(x—1)=1In1
=sx—-1=1
=Sx=2
On note par S I'ensemble des solutions de
I'équation
Donc: S =1{2}
(E;):3—Inx=0
XEDE=x>0
Donc: Dp =10;400 |
3-Inx) =0=In(x)=3 osx=¢3
‘DoncS = {e3}

| (E3):In(x2—1) =0
XEDp=x*-1>0

x2-1=0 donc x=1 oux=-1
On dresse le tableau de signe de x? — 1

X —00 -1 1 +00
x2 -1 + 0 - 0 +
Donc: D =]—00;-1[ U ]1; 400 [

In(x?2-1)=0<In(x*-1)=1In1
sSxt-1=1ox?*=2
e x=V2oux=—2
Donc: S = {V2; -2}
(Ey):In(x*+x+1)=0
On note par D; I'ensemble de définition de
I’équation
XEDp = x*+x+1>0
Donc: D =1R ;
car (Vx€IR):x*+x+1>0 ;A=-3<0)
Inx*+x+1)=0=In(x*+x+1)=1In1
Sx’+x+1=1<x>+x=0
sSx(x+1)=1ox=1oux=-1
Donc: s={1;,-1}
(Es): In (3x — 1) = In (5x — 10)
Ensemble de définition :
3x—1>0et5x—-10>0

Donc x>§etx> 2
Donc: Dp =12;+ .
(Es) © In(3x—1) =In(5x — 10)

9
= 3x—1=5x—10<=>9=2x<=>x=2

9
5=}
(Eg):)In(2x—1)—-In(1—x)=0
Ensemble de définition :

2x—1>0etl1—x>0 donc x>%etx<1

Donc:

D; =3 ;1[.
(Eg ) In2x—-1)—-In(1—x)=0

< LlnR2x—-1)=In(1-x)

Donc:

2
= 2x—1=1—x(=>3x=2<:>x=§

- {3

Donc:
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(E7): (x+2)In(x—3)=0

On note par D; I'ensemble de définition de

I'équation
XEDp=x—-3>0=x>3
Donc: Dy =1]3; 4+
x+2)In(x—3)=0 &x+2
=0ouln(x—3)=0
Sx=-2o0oux—-3=1x=-2
¢ D oux =4
Donc: S =1{4}
| (Eg): In?(X) +In(x) =2 =10
On pose X = In(x) ,donc:
(Es) ©X2+X—-2=0 AvecX = In(x)
A=12-4x1x(-2)=9

-1++9 -1-+9
X=T ou X=T
X=1 ou X=-2
In(x) =1 ou In(x)=-2
X=e ou x=e?

Donc: S={e;e?}
(Eg): In(x—3)+In(9—-x)=0
Ensemble de définition :

x—3>0et9—x>0 donc x>3etx<9
L'équation est définie sur I'intervalle |3 ; 9].

Donc: D; =]3;9].
In(x—3)+In(9—-x)=0

S In[(x—-3)9—-x)]=0

SIn[(x—3)9—x)]=In1

S x-3)9-x)=1

& —x?+12x-27=1

& —x?+12x-28=0

A= 122 — 4 x (—1) x (—28) = 32

—-12 ++/32
x=_—2=6—2\/§ ou x
_—12—\/32

— =6+2V2

Les solutions sont donc 6 — 2v/2 et 6 + 2+/2
car elles appartiennent bien a '’ensemble de

définition |3 ; 9].
Donc: S ={6—2V2;6+2V2}

(I: In(x)—1=>0
On note par D; I'ensemble de définition de
I'inéquation
xeED, x>0
Donc: D;=10;+ [
Inx)—-1>0<In(x)>1
< In(x) = In(e)
Sx>e
SXE e+
Donc: S=[e;+0[N]0;+oo [ =[e;+o [
(I): In(x—1)<0
On note par D; I'’ensemble de définition de
I'inéquation
xeED;ox-1>0
Donc: D;=]1;+
Inx-1)<0<=In(x—-1) <In(1)
=sx—-1<1
Sx<2
SXE|—0;2]
Donc: S=]-0;2[Nn]1;4+0[=]1;2]
(I3):In(3—x)—In(x+1)<0
L'inéquation est définie si :
3—x>0etx+1>0
Donc x < 3etx > -1
Linéquation est définie sur |—1 ; 3.
On restreint donc la recherche des solutions
a cet intervalle.
InB3-x)-In(x+1)<0
& InB—x)<In(x+1)
=3-x<x+1
=2 < 2x
=1<x
L'ensemble solution est donc
1-1;3[Nn[1; +oof
Donc S =[1;3].
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1): n(1-2)>

X

0

Linéquation est définiesi 1 — % >0

-2
Donc xT >0

Donc: D; =]-0;0[U]2;+oo

ln<1—z)>0(=>ln(1—;)>ln(1)

X

2
S1-——>1
X

2
S ——>0

X

2
S-—-<0
X

=Sx<0
L'ensemble solution est donc

]=c0;0[N (J—00;0[ U ]2;+0o)

Donc S = ]—o;0[

(Is): In?(x) —3In(x) +2<0

xeED, x>0
Donc: D, =]0;

+o0 [

» Résoudrons I’équation
| In?2(x) —3In(x) +2 =0

On pose X = In(x)

,donc:

In?(x) -3In(x) +2=0 & X*-3X+2

=0 ;
A= 3?
3-V1
X = > ou
X=1
In(x) =1
X =e

avec X = In(x)
—-4x1x2=1
3+V1
="
ou X=2
ou In(x) =2
ou x=e?

» Tableau de signe de
In2(x) — 3In(x) + 2 = (Inx — 1)(Inx — 2)

X 0

Pl

e e’

+00

In’(x) - 3In(x) +2 ||

+ 0 - 0

+

Donc S = ]e;e?|

1) a) Résoudre dans RI’équation
x2+4x—-5=0.
L'équation suivante : x*+4x—-5=0 est une
équation de deuxieme degré :
A=164+4%x1%x5=16+20=36>0
Donc I’équation admet deux solutions
réels sont :

4-36 -4-6

=5
X, 2 2 et
-4++36 -4+6
xZ = = :1
2 2
D'ou: S= {—5,1}

b) Résoudre dans I'intervalle |0, + oo

I'équation :
In (x? + 5) = In(x + 2) + In(2x)
In(x? + 5) = In(x + 2) + In(2x) I'équation est
définie pour: x*+5>0 , x+2>0 et x>0
Donc: x € ]0, + oo
Soit x € ]0, +oo[
(E) © In(x* +5) = In(x + 2) + In(2x)
& In(x? + 5) = In(2x(x + 2))
& x?2+5=2x(x+2)
© x?+5=2x%+4x
©x2+4x—-5=0

(d’apres 1)) deux solutions-5et 1 or x e ]O,+oo[
Donc: S= {1}
2) Résoudre dans l'intervalle |0, +oo[

I'inéquation Inx + In(x + 1) > In (x? + 1).
Ona: In(x)+In(x+1)>In(x*+1) est définie
pour: x*+1>0 , x+1>0 et x>0
Donc: x € ]0, 4o

Soit x € ]0, +oo[
In(x) + In(x + 1) > In(x? + 1)
& In(x(x + 1)) = In(x? + 1)
ex(x+1)=>x2+1

SxXP+x>xi+lex>1
Donc : S =[1,+o
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[ Berce0s  J| Brercicesr |

Etudier le signe des fonction suivantes sur Df || Déterminer le domaine de définition

Dfx)=Inx+1) xInx
nHf =
D =]-1;+ [ RICY 1 — Inx
nx+1)<0ox+1<1Sx<0 XEDf=>x >0etl—Inx+0
Inx+1)>0=x+1>1<x>0 Sx >0etlnx#1
On dresse le tableau de signe de In(x + 1) & x >0etlnx#1Ine
X -1 0 +00 Sx >0et x#e
f(x) - 0 + Donc: D;=10;e[U]e; +oo
2)f(0) =2 - In(x) 2) f(x) = V2 — Inx
Dy =]0; +o [ XED;=x >0et2—-Inx =0
2-ln(x) <0=Inkx) > 2 —x >0et Inx<?2
ex<el &x >0et x<e?
2-Iln(x) >0 ln(ZX) <2 Donc D; = ]—o0:e2]1n10; +00 [ = ]0; €2 ]
e x>e In(x+1)
n dresse le tableau de signe de In(x + 1) 3)f(x) = Tn(n x)
2
fz() 0 © b xeED;=x+1>0etx>0
X + 0
— 1nZ(e) etlnx > 0 et In(Inx) # 0
3 1) In” (x) = 3In(x) =Sx >—-letx >0etx+1letlnx#1
Dy =]0;+oo

Sx >0etx+letx+e

. iy . 209 _ —
Résoudrons I'équation In“(x) — 3In(x) = 0 Donc: D, = 10;1[U]Le[U]e; +oo [

On pose X = In(x) ,donc:

In?(x) —3In(x) =0 © Inx(Inx—3) =0 4) f(x) =y1-In(e—x)
In(x) =0 ou In(x) =3 xXEDfe=e—x>0et1-In(e—x)=0
x =1 ou x = e3 Sx <eet Ine—x)<1
> Tableau de signe de In?(x) — 3In(x) &S x<eet e—x<e
x 0 e e3 +00 Sx<eet x>0
In2(x) — 31In(x) | + 0 - 0 + Donc Dy = ]—o;e[N[0;+0 [ =[0;e
109 =15 5) f(x) = ———
In(x) J(n (2x)% -1
x€EDf=x >0et Inx+0 Xx€D; = 2x>0et(In (2x)2—1>0
=x >0etlnx #In1 (In(2x))? -1 =0 < In(2x) = 1 ouln(2x) = -1
=x >0etx #1 - 2% = e ou 2x = e-1
Donc: D;=10;1[U]1; 400 o el 1
Tableau de signe de% S X=soux=— =
o 0 1 > ——|| Tableau de signe de In (2x))* — 1
x—2 - - 0 + X 0 i g +oo
In(x) R — (nx)>-1]] + 0 - 0o +
X—2 + 0 - 1 .
In(x) Donc: D; = ]O;Z [ U ]E’ +00 [
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Résoudre dans R? les systémes suivants :

(s )_{31nx +7lny =4
*|2Inx + 5lny =3 '’

(S1) estdéfinitsix>0ety >0

1¢ére méthode :

4 — 7 Iny

3
2Inx + 5lny = 3

{31nx + 7lny = 4 Inx =

2Inx + 5lny = 3

4 — 7 Iny
3
+ 5lny =3
4 — 7 Iny
3
8 — 14 Iny + 15Iny
=3
3
_4—-"7Iny
(:){lnx—T
Iny+8=9
_4—"7Ilny 1 47
@{lnx—T@[nx——

Iny=1
Inx = -1 x=e 1
{lnyzl {:){y=e
S={(e1;e)}

Inx =

4 — 7 Iny

2—
3

Inx =

=

=

Donc :
2¢me méthode :
On pose X = In(x) etY = In(y) donc
{3lnx + 7lny = 4 N {3X +7Y=4
2Inx + 5lny = 3 2X+5Y=3
Par la méthode de déterminantona:

3 7l_qe_q4—
D=3 5|_15 14 =1
4 7l_-920_921=_—
Dy =5 5|_20 21=-1
_13 4_o_g1-
Dy =1, 3|_9 81=1
Dx Dy

DoncX=—2=-1 et Y=—"=1
onc D e D
Donc In(x) = -1 et In(y)=1
Donc x = e ! et y=e

Donc :

S={(e1;e)}
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(Inx.Iny = -10
(SZ)'{lnx +Ilny=3 "’

(S,) est définitsix >0ety >0
1ére méthode :
On pose X = In(x) etY = In(y) donc
{lnx. Iny = —-10 N {X xY=-10
Inx + Iny = 3 X+Y=3
Rappel :
Pour déterminer deux réels x et y tels que
x+y=S etxxy=P avecSetP donnés
On résoudre I'équation t? —St+ P =0
Donc on résoudre I'équation t> — 3t — 10 = 0
A= (=32 -4 x1x(-10) = 49

3 -+v49 3 ++v49
X=—7— et Y=—
2 2
X =-2 et Y=5
Inx = -2 et Iny=5
X=e_2 et y=e5

Donc: S={(e7?%;e>); (e®e?)}
2¢me méthode :
{lnx. Iny = -10 - {lnx. Iny = -10

Inx + Iny = 3 Inx = 3 — Iny
@{31ny—ln2y+10=0
Inx = 3 — Iny
(:){lnzy—Slny—10=0
Inx = 3 — Iny
{(lny+2)(lny—5)=0
=
Inx = 3 — Iny
Iny=-2ou lny=5
(:){ Inx = 3 — Iny
(:){yze‘2 ou y=ed®
Inx = 3 — Iny
(:){ y=e™ ou{ y=e’
Inx = 3 — Iny Inx = 3 — Iny

{y:e_z 0 {y:es
Inx =5 Inx = -2
a2 _
(:){y—es ou{y_e_
X=e X=e
S={(e?;e%); (e%e?)}

5
2

Donc :




