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Exercice 01 4) Etudier la convexité de la fonction f.

Déterminer I'’ensemble de définition des fonctions suivantes 5) Tracer (D) et(Cf) dans un repére orthonormé (0;71;7)
Dfx)=InR2-x)+Inx+3) ; 2) f(x) = In(x®* —5x+ 6) Exercice 08
3) f(x) = LLLIN 4) f(x) = x+3 ;5 f(x) = V2 —Inx A) Soitg une fonction définit sur ]0; +oo[ par g(x) = x — In(x)

il X Inx 1) Déterminer lim g(x) et lim g(x)
Exercice 02 x-0 X—>+00

Résoudre dans R les équations suivantes

(E)):In(x—1)=0 ; (Ez):3—Inx=0

(E3):In(x®+x+1)=0 ; (E): x+2)In(x—3)=0

(Es): In2(x) +In(x)—2=0 ; (Eg): In(x—3)+1In(9—x) =0
Exercice 03 2) Calculerxliirgo f(x)et étudier la branche infinie de(Cf)au

2) Calculer g’ (x) ;puis dresser le tableau des variations de g
3) Montrer que : VX € |0; +oo];

B) f une fonction définit sur ]0; +oo[par f(x) = In(x) + i 4+ &

X

1) Déterminer lirg;r f(x) et Interpréter le résultat géométrique
X—

Résoudre dans R les inéquations suivantes
(I;): In(x) -1 =0 ; (I,):In(3—x)—In(x+1)<0

I1): m(1-2)>0 ; (1) I*® -3MmE) +2<0
Exercice 04

Résoudre dans R? les systémes suivants :
(S): {31nx +7lny =4 (S,): {lnx. Iny = —-10
"(2Inx+ 5lny =3 '’ 2" Inx + Iny = 3
Exercice 05
Calculer les limites suivantes :

voisinage de +oo

3)a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = &’2‘)

X

b) Dresser le tableau de variation de f

c)Déterminer I'équation de la tangente (T) au point A(1;1)
4) Montrer que f admet une fct réciproque f~1,définie sur] que
I'on précisera
5) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution o
dans E 1[; (On prend f(%) =-0,2)

Inx 6) Tracer (T) et(Cf) et (Cf~1)dans un repére orthonormé (O;1;

a) lim x—Inx ; i ;  ¢) lim Exercice 09
X+ X x>+ooX — 1

- - 7 - L] x 2
d) li“!rxiz + Inx ; lim — (¥x) ; f) lim In(x? + 1) — x||Soitla fonction f définie sur -2 ; 1| par f(x) = In (i)
X0 x-0% x ;1 X x>+ 1)a) Montrer que D¢ = |-2; 1]
In2(x) k) lim x(In x)3 b) Calculer lin21+f (x) et lirln_ f(x) puis interpréter les deux
x—0 X i

j) lim xIn(x+3) ; h) lim
X—+00 X

X—+00 X

résultats géométriquement
2)a) Montrer que f est dérivable sur |-2 ; 1]
b) Déterminer le sens de variation de la fonction f
3) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a
dans |-1,0]
4) Tracer la courbe représentative de f.

Exercice 06
Soit la fonction f définie sur |0 ; +oo[par f(x) =1—x+Inx
1) Etudier les branches infinies de (Cf)
2) Etudier la position relative de (Cf)etla droite : y = —x
3) Déterminer les variations de la fonction f




Exercice 10

Exercice 11

A) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) =1+ x + Inx
1) Calculer lim g(x) et lim g(x).
x-07% x—+00
2)a)Montrer que g est strictement croissante sur |0; +oo]
b)Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a
dans ]0; +oo[ et quei <a< % ( Ondonne g (%) =—-0,4)
3) Déduire le signe de g(x) pour tout x € ]0; +oo[

4 x lnx
f(x) = x> 0

f(0)=0

Et(C f) sa courbe dans un repére orthonormé (0; z; j).(unité 2cm)

B) Soit f la fonction définie sur [0; + o[ par: {

1)a) Montrer que f est continue a droite en 0.

lim [ _ 0 , puis
xX—+oc0 X

b) Montrer que li1+n f(x) = 4+ et que
X—>+00

interpréter graphiquement le résultat.

A) Soit g une fonction définit sur |0 ; +oo[ par

) =1 (1+1) !
gix) =:m X x+1

1)Déterminer lim g(x) et Calculer lim g(x)
x-0t x—+00

2)Montrer que g'(x) = sur ]0; +oof;

x(x+1)2
3) Dresser son tableau de variation sur ]0; +oo[;

4) Montrer que : Vx € [0;+o[; ~g(x) >0

B) Soit f une fonction définit sur [0;+oo[ par:

f(x)=xln(1+%); si >0 et f(0)=0

1) Montrer que f est continue a droite de 0
2) Montrer que lim f(x) = 1, puis interpréter le résultat
X—+00

3) Etudier la dérivabilité de f en 0 a droite puis interpréter le

2)a)Montrer que lilg;r % = +o0, puis interpréter le résultat géomé géométriquement
X—
b) Montrer que pour tout x € ]0;+oo[: f'(x) = (‘:‘J’r(l"))z

c) Déduire que f est strictement croissante sur l'intervalle
[a; + o[ et strictement décroissante sur I'intervalle [0; a]
d)Montrer que f(a) = —4a et dresser le tableau de variations de f
4(1-x2-2xInx)
x(x+1)3
b) Etudier le signe de 1 — x? et —2xInx sur |0; +oo[ et en déduire

3)a) Montrer que pour tout x € |0; +oo[: f'"(x) =

que le point d’abscisse 1 est 'unique point d’'inflexion de (C f).
c)Donner I’équation de la tangente (T) a (C f) au point d’abscissel
4) Tracer (T) et (Cf) dans le repére (0;7;j).(on donne a =~ 0.25)

C) Soit h la restriction de f sur l'intervalle [a; +oo].

1) Montrer que h admet une fonction réciproque h~! définie J

2) Montrer que h™! est dérivable en 0 puis Calculer (h~1)'(0).

résultat géométriquement
4)a) Montrer que f est dérivable sur € |0, +oo[ et que
Vx €]0,+oo[ : f'(x) = g(x)
c) Dresser le tableau de variation de f sur 0 ; +oo[
5) Etudier la convexité de la courbe (Cf)

6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0 ;7;j) (unité 2 cm)

C) Soit (U,,) tel que : Ug == et Uyyq = f(Uy)

1) Montrerque: VnelIN 0<U, < i
2) Montrer que la suite (U,,) estcroissante

3) Déduire que (U,) estconvergente et calculer la limite de (U,)
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Exercice 01

Déterminer I'’ensemble de définition des fonctions suivantes
1) f(x) = In(2—x) +In(x + 3) 2) f(x) = In(x* — 5x + 6)
3) f(x) = 2 22 5)f(0) =V2-Inx
Solution:
1)f(x) = In(2—-x) +In(x+ 3)

XEDf=>2—-x>0 etx+3>0

&x<2 etx>-3

Donc: Df=]-0;2[Nn]-3;+0 [=]-3;2]
2) f(x) = In(x* —5x+5)

X€ED; = x*—5x+6>0
On résoudre I'équation x> — 5x + 6
A=1>0 donc x=2 oux=3
On dresse le tableau de signe de x> — 5x + 6

.
)

4) fx) =

1-Inx ' !

X —00 2 3 +00
x2-5x+6 + 0o - 0 +
Donc: Dy =]-00;2[U]3; 4|
xInx
3) f(x) =
) £(x) 1—-Inx

XEDf=>x >0etl1—-Inx+0

=x >0etlnx#1

= x >0etlnx#1Ine

Sx >0etx+e
D;=10;e[U]e; +oo |

4) x€eDf=x >0etxInx+0

Sx >0et(x #0oulnx #0)

= x >0etlnx #1In1

Sx >0etx =1
D;=10;1[U]1;+00]

Donc:

Donc:

5 f(x) =v2 —Inx

xEDf@x >0et2—-Inx>0

&x >0et Inx <2

& x >0et x <e?
Donc Dy = |—c0; €2 N ]0; +00 [ = ]0; €2 ]

Exercice 02

Résoudre dans R les équations suivantes
(Ef):In(x—1)=0 (E;):3—Inx=0
(E3):In(x2+x+1)=0 ; (Ey): x+2)In(x—3)=0
(Es): In?(x) +In(x)—2=0 (E¢): In(x—3)+In(9—-x)=0
Solution :
(E):In(x—1)=0
On note par D; I'ensemble de définition de I'équation

.
4

.
’

XEDp=Sx—-1>0
=x>1
Donc: Dp=]11;4+00 |
Inx-1)=0=In(x—1)=In1
=>x—-1=1
Sx=2
On note par S '’ensemble des solutions de I'équation
Donc: S ={2}
(E;):3—Inx=0
XEDp=Sx>0
Dg =10; 4o [
3—In(x)=0=In(x) =3

Donc:

s x=e3

Donc S = {e3}




(E3):In(x® +x+1) =10

On note par D; I'ensemble de définition de I'équation

XEDp o x2+x+1>0

Donc: D =1IR ;

car (Vx€IR):x*+x+1>0 ;A=-3<0)

Inx*+x+1)=0=In(x*+x+1)=1In1
sx*+x+1=1=x*+x=0
sSx(x+1)=1ox=1oux=-1

Donc: s={1,—-1}

(E4): x+2)In(x—-3)=0

On note par D; I'ensemble de définition de I'équation

XEDp=x—-3>0

=x>3

Donc: Dp =13;+0 |

x+2)In(x—3)=0 x+2=00uln(x—3)=0

Sx=-2o0ux—-3=1<x=-2 ¢&Dgoux=4%

Donc: S ={4}

(Es): In?(x) +In(x) —2=0

XEDp=Sx>0

Donc: Dg =10;40o0 |

In?(x)+Inx) —2=0 (Inx)?2+In(x) —2=0

On pose X = In(x) ,donc:

(Es) ©X2+X—-2=0 AvecX = In(x)

A=12-4x1x(=2)=9

-1++9 -1-+/9
:T ou X:T
X =1 ou X=-2
Inx) =1 ou In(x) = -2

X =e ou x=e?

Donc: S={e;e?}

(Eg): In(x—3)+In(9—x) =0
Ensemble de définition :
x—3>0et9—x>0 donc x>3etx<9
L’équation est définie sur I'intervalle |3 ; 9|.
Donc: D, =]3;9].
Inx—3)+In(9—-x) =0 In[(x—3)(9—x)] =0
SIn[(x—3)9—-x)]=In1
=x-3)9—-x)=1
e -—xt+12x-27=1
& —x*+12x—-28=0
A=12%2 — 4 x (—1) x (—28) = 32
_ —12++32 —12 —+/32

=6-—2V2 =
— V2 ou x =

Les solutions sont donc 6 — 21/2 et 6 + 22 car elles

X

appartiennent bien a I'’ensemble de définition |3 ; 9].
Donc: S ={6-2V2;6+2v2}
Exercice 03
Résoudre dans R les inéquations suivantes

(I): In(x)—1=0 . (I,):In(3—x) —In(x+1)<0
0): m(1-3)>0 ; (1) WX -3mE®+2<0
Solution :

(I)): In(x)—1>0
On note par D; I'ensemble de définition de I'inéquation
XxXED, &x>0
Donc: D; =1]0; + [
Inx)-1=>0<=In(x) >1

< In(x) = In(e)

Sx>e

SXE|[e; 4|
Donc: S=le;+0[N]O;+o[ = [e;+].

=6+2V2



I

(I,):In(3—-x)—In(x+1) <0

L'inéquation est définiesi:3 —x >0etx+1>0

Donc x < 3etx > -1

L'inéquation est définie sur |—1 ; 3|[.

On restreint donc la recherche des solutions a cet intervalle.

InB—-x)-Inx+1)<0= InB3—x) <In(x+1)
=3-x<x+1

(I): In?(x) —3In(x) +2<0
xeED, x>0
Donc: D; =]0;+o [

> Résoudrons I'équation In?(x) — 3In(x) +2 =0

On pose X = In(x) ,donc:

In2(x) -3In(x)+2=0 ©X2-3X+2=0 ;avecX = In(x)
A=32-4x1x2=1

=2 < 2x 34+41
S1<x X 2 X = 2
L'ensemble solution estdonc |—1;3[ N [1; +oo[ ou X=2
Donc S = [1;3]. ou In(x) =2
I1): m(1-2)>0 ou x = e
L'inéquation est définiesi 1—2>0 ; Donc *2> 0 > Tableau de signe de In?(x) — 3In(x) + 2 = (lnxz— 1)(Inx — 2)
x x X 0 e e +00
X —00 0 2 +00 In?(x) — 3In(x) + 2 || + 0 - 0 +
X - 0 + + > Donc les solution de I'inéquation In?(x) — 3In(x) +2 < 0
::% +' ' '_ (()] ++ est S =]e;e?[
p ‘ Exercice 04

Résoudre dans R? les systémes suivants :
(s )_{3lnx +7Iny =4 (s )_{lnx. Iny = -10
Y 2Inx + 5lny =3 "’ 2" Inx + Iny = 3

Donc: D;=]-o0;0[U]2;+oo[

ln(l—;)>0<=>ln(1—;)>ln(1)

2 Solution:
e1-->1 3Inx + 7lny = 4
x _ ) AP
5 (S1): {Zlnx +5Iny=3 (S1) estdéfinitsix>0ety >0
=->0 1ére méthode :
<=>§<0 {31nx+7lny=4 (:){1nx=4_T'7lny
=x<0 2Inx + Slny = 3 2Inx + 5lny = 3

L'ensemble solution est donc]—oo ;0[N (J—o0;0[ U ]2 ; +o0[)
Donc § = |—o0; 0.




I e s ——

4 — 7 Iny
Inx = ——

3
4 — 7 Iny
2T+ S5lny =3
4 — 7 Iny
PN 3
8 —14Iny + 15Iny
3 =

_4—-"7Iny
@{mx__

=

Inx =

3
Iny+8=9
4 — 7 Iny 4 -7
PN {lnx = 3 o {lnx = 3
Iny=1 1
{lnX =-1 - {x =e 1
Iny=1 y=e
Donc: S ={(e1;e)}
2¢me méthode :
Onpose X = In(x) etY = In(y) donc
{31nx + 7lny = 4 {3)( +7Y =4
2Inx 4+ 5Iny = 3 2X+5Y=3
Par la méthode de determinantona:

=3 Z|=15—14=1

IV
DX—|3 5|_20 21=-1
13 4 _0_a1-—
DY—|2 3|_9 81=1
Dy Dy
DoncX=-—2=-1 et Y=—"=1
onc D e D

Donc In(x) = -1 et In(y)=1
Donc x=e? et y=e
Donc: S={(e1;e)}

Inx. Iny = -10

(S2): {lnx+ Iny = 3 ;

1¢ére méthode :

On pose X = In(x) etY = In(y) donc

Inx. Iny = -10 XXY=-10

{lnx+lny=3 (:){X+Y=3

Rappel:

Pour déterminer deux réels x et y tels que

x+y=S etxXxXy=P avecSetP donnés

On résoudre I'équationt? —St+P =0

Donc on résoudre I'équation t> — 3t — 10 = 0
A= (-32 -4 x1x(-10) = 49

(S,) estdéfinitsix>0ety >0

3 —-v49 3 ++v49
= — et Y=——
2 2
X =-2 et Y=5
Inx=-2 et Iny=5
X:e_z et y:es

Donc: S={(e7?%;e>); (e*;e?)}
2¢éme méthode :

{lnx. Iny = -10 {lnx. Iny = -10
Inx + Iny = 3 Inx = 3 — Iny
{31ny Infy+10=0 {lnzy—3lny—10=0
&
Inx = 3 — Iny Inx = 3 — Iny
{( ny+2)(lny—-5)=0 {lnyz—z ou Ilny=5
&
Inx = 3 — Iny Inx = 3 — Iny
(:){y—ezou y=e’
Inx = 3 — Iny
<=>{ y=e™ ou{ y=e’
Inx = 3 — Iny Inx = 3 — Iny
— a2 — Qb — a2 _ Qb
(:){y—e ou{y_e (:){y—e ou{y_e
Inx =5 Inx = —2 x=e> x =e 2

Donc: S={(e?%;e%); (e%e?)}
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Exercice 05
Calculer les limites suivantes :
In2(x) ~ Inx
a) lim x—Inx ;b)) lim ; c) lim
X—+00 X—>0 X x»>+coX — 1

1 : . . 2 _
d) ,}Hglei'lnx ; e) 1 ; D xllgrrgoln(x +1)—x

1
x—>0+ X ln(%/_)

5 R ) L b oim ™9 lim x(ng?
Dlimxin G+ W Jim == ) Jim x(inx
Solution :

Rappel (F.I): % ;g ; 0Xoo ;400 — (4)

a) Il s'agit d'une forme indéterminée de type "+ - _ »".
Levons l'indétermination :

Inx
limx—Inx= limx(l ——)
X—+00 X—+00 X

. 1
= lim x (1 — ﬂ)
X—+00 X
.1 1
Etcomme lim —=0 et: lim1——=1.
x—+4+oc0 X X—+ 00 X
Donc: lim x —Inx = +oo.
X—+00
b)Ona: limx=0+ et limIn?x =+
x—0 x—07t
In? x "+ 00"
Donc llm —_— = = 400
x—-0t Xx 0

V4
c) Il s'agit d'une forme indéterminée de type " ;

Levons l'indétermination :

Inx Inx
] Inx . . -
lim = lim = = lim I
xo+00 X —1 xo+0X"1 x5+ 1—=
X X
. Inx . 1 . N
Comme lim —=0et lim1—-= 1, on a, comme limite d'un
x—>+oc0 X X—+ 00 X
Inx 0
. Inx
quotient: lim %5 =-=0 ;donc : lim —=0
1 x—+o0 x—1

x—+o00 1—=
X

Il s'agit d'une forme indéterminée de type "+ » _ »".

I 1 1 I 1+x*Inx 1
xlr(}lx2+nx—xll(l)l x2 0t =t

Car limx?=0" et lim1+x*Inx=1+0=1
x—-0t x—-0t

e) lim ———== lim T
=0T xInVx 20ty a3

Car limxlnx =0"
x—0

s 0<x<1eoelnx)<o0

f) Il s'agit d'une forme indéterminée de type "+ » _ » ".

[In(x? + 1)
llm In(x? +1) —x = lim x|[——=—-1
+ 00 X—>+o00 | X
n(x2(1+—=
= lim x ( xz) -1
xX—>+00 X

In(x®») +In (1 + xlz)

= lim x -1
X—+0o0 X
1
2In(x 1+
= lim x (x) ( xz) 1
x—>+00 x x

= —o00
. ) l
Car limx =+ et lim 2Mn@) _ 0 et
X—+00 x—to X
1
Inl1+=
lim (—xz) -0
xX—+0o X
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j) Il s'agit d'une forme indéterminée de type "+x.0".

1 1
OnposeX=; donc X=_;

or x - +o0o < X - 0t

: 1 .1
lim xIn (1 +;) = ;;Ll(ﬂ)_( In (1+X)

X—+0o

= lim
X-0* X

In(1+Xx)

Car lim 1_ 0et lim 1

x>+ X X-0

(Inx% (n %)
= lim ——

h) xl—l:i-rgo X B X—+00 \/}2
N
_ (21In x )
B X—+00 \/}2
<Zln \E)
= am | =
X—+00 \/}

OnposeX = 3/x donc x = X? ;
or x > +too &= X - +oo

nx?_ (zm ﬁ)z

“1}‘ X m\ =
X—+00 X—>+00 i
Vx
_ (21n X)Z
ol \Tx
c 1 2In X
ar Jim —%

In(1+X) 1

lim x(Inx)3 = ,}i%l(w)g (In(¥x)3)3
lim (V%) 3 In ¥x)’
lim (3 ¥xInYx)’

x—07T

OnposeX = 3/x donc x=X3 ;
or x>0t X - 0"

lim x(Inx)? = lim 3XInX)3=0
x—-0+ X-0*

;(car lim XInX =0)
X-0*
Exercice 06

Soit la fonction f définie sur |0 ; +oo[ par f(x) =1 —x+Inx
1) Etudier les branches infinies de (Cf)
2) Etudier la position relative de (Cf)et la droite : (A):y = —x
3) Déterminer les variations de la fonction f
4) Etudier la convexité de la fonction f.
5) Tracer (D) et(Cf) dans un repére orthonormé (0;1;7)
Solution :
1) Etudier les branches infinies de (Cf)

,}L‘glf(x) = ,}L‘(‘{l 1—-x+Inx

= —00
Car:lim1—-x=1 et limlnx=-w
x-0% x-0%

Donc la droite d’équation x = 0 c-a-dire I’axe des abscisses est
asymptotes verticale a (Cf)
lim f(x) = lim1—-—x+1Inx

X—+00 X—+ 00
. 1 In x
= llmx<—— 1+—)
x—+00 \X X
= —O0O0

. . In x . 1
Car limx=+4+o et lim —=0 et lim -=0
xX—+00 x—-+0o X xX—>+o00 X




- |

] f(x) . 1—x+Inx
lim = lim ———
x—>+o0 X X—+00 X

1 Inx
x(-—1+22
= lim (x )
X—+00 X
o1 Inx
= lim - —1+—
x—+oo X X
=-1

Jim f(x) — (=x) =

= lim 1 + In(x)

lim1—x+ln(x)+x

X—+00
= +4o00
Donc la courbe (Cf) admet une branche parabolique suivant la
droite (A) d’équation y = —x au voisinage de +oo

2) Etudier la position relative de (Cf)etla droite : (A):y = —
Lifx)—(—x)=1—-x+Inkx) +x

=1+ In(x)
Cherchons le signe de 2 + 2In(x) sur ]0; +oo[

1+2In(x)=0<In(x) = —
1

Sx=e”
1
S x=—
e
X 0 % +o0
f(x)+x [ ] - 0 +
1 1
Ccf t A(=; —- Ccf t
Posion (Cf) est en (e e) ) esten
relative dessous Point dessus
de (A) d’intersection \ de (A)
3) Sur |0 ; +oof fest dérivable et,ona:
1 1—x
ff(x)=-14+-=
X X

Comme x > 0, f'(x) estdu signede 1 — x

.La fonction f est donc strictement croissante sur |0 ; 1] et
strictement décroissante sur [1; +ool.

On dresse le tableau de variations :
0 1 400

X

f'(x)
0

f(x) ‘ ‘ / \

> f2)=1-1+1In1=0
4) Sur |0 ; +o[,ona f' est dérivable de plus :
. —1xx—-(1—-x)x1
f'x) = p
—-x—1+x -1

<0

On en déduit que (Cf) la courbe de fest concave sur |0 ; +oo.
5) Tracer (D) et(Cf) dans un repére orthonormé (0;1;))

2 (1,0)
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Exercice 08
A) Soitg une fonction définit sur ]0; +oo[ par g(x) = x — In(x)
1) Déterminer lim g(x) et lim g(x)
x-0% X—+00
2) Calculer g’ (x) ;puis dresser le tableau des variations de g
3) Montrer que : Vx € |0; +oo[; “g(x) > 0
1+ln(x)

In(x) + ——
1) Déterminer lilg}_ f(x) et Interpréter le résultat geometrlque
X—

B) f une fonction définit sur ]0; +oo[par f(x) =

2) Calculer lim f(x)et étudier la branche infinie de(Cf)au

X—+00

voisinage de +oo

3)a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = g(x)
b) Dresser le tableau de variation de f
c)Déterminer I'équation de la tangente (T) au point A(1;1)
4) Montrer que f admet une fct réciproque f~1,définie sur] que
I'on précisera
5) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a
dans E, 1[; (On prend f G) =-0,2)
6) Tracer (T) et(Cf) et (Cf-1)dans un repére orthonormé (0;7;})
Solution :
B) Soitg une fonction définit sur ]0; +oo[ par g(x) = x — In(x)
1) Déterminer ,!l‘(}l g(x) etXLimo g(x)

lim gx) = lim X —In(x) = +o

Car limx =0 et llm In(x) = —0
x—-0t -0t
. ) In x
lim g(x) = lim x(l — —) = 400
X—+o00 X—+ 00 X
Car limx =400 et Ilim Inx _ 0
X—+ 00 X—>+o00 X

2) Calculer g’ (x) ;puis dresser le tableau des variations de g
g est dérivable sur |0 ; +o[ etona:

’(x)—l——=
X X

Comme x > 0, g'(x) est du signe de x — 1.
Onag(1)=1-In1=1

b'¢ 0 1 +o0
g' (x) [ -

+OO\ /

3) Montrer que : Vx € ]0; +oo[; * g(x) >0

On en déduit que pour tout x de |0 ; + o,

on a 1 est une valeur minimale de g sur |0 ; +oo[
Donc g(x) =x—Ilnx>1>0

doncg(x) >0

B) f une fonction définit sur |0; +oo[ ; par f(x) = In(x) + - 1y h®

gx)

In (x)

1) Déterminer 111(}1 f(x) et Interpréter le résultat geometrlque
X—
In(x)

. . 1
1 00 = fig InGO 4 +
xIn(x) + 1 + In(x)

= lim
x-07t X
= —O0O0
. .1
Car: limxIn(x) =0 et lim e _
x—07t x-0t X

Donc la droite d’équation x = 0 c-a-dire I'axe des abscisses est
asymptotes verticale a (Cf)
2) Calculer lim f(x)et étudier la branche infinie de(Cf)au

X—+00

voisinage de +oo

In(x
llln f(x) = llm In(x) + + *x) = 400
X—>+00
Car lim In(x) = 4+ et llm l-0etlim™X®_g
X—+00 Xx—>+o00 X Xx—+o0o X




f(x) ln(x)+l+@
lim —=
X—-+00 X X—+ 00 X
oo In(x) 1 Inx)
= lim — >
x>+ X X X
=0
o In(x) 1 . In(x)
Car: lim =0 et llm—2=0 et lim 5 =0
X—+00 X X—+o00 X x—>+o0o X

Donc la courbe (Cf) admet une branche parabolique suivant I’axe
des abscisses au voisinage de 4o

3)a) Montrer que Vx € ]0, +oo[ : f'(x) = &

x2
La fonction f est dérivable sur |0, + o[ comme somme des fonctions
dérivable sur ]0, +oo[

1 1\ 1
(Inx)' =—; (—) =—-=
x ' \x X

1
1 1 —-Xx-Iln(x)x1

ffx)=-—=5+*
X X

Rappel :

x2
. x 1 1-In(x)
o= et~
x—1+1-In(x)
x — In(x)
=—z
_8x)
==z

b) Dresser le tableau de variation de f

g(x)

Ona: Vx€]0,+oo[ : f'(x) = —;
X

et Vx€]0,+oo[ : g(x) >0

Donc la fonction f est strictement croissante sur |0, +oo[

On dresse le tableau de variations de f

X 0 400
ol +

+ oo
f(x) ‘ /

c)Déterminer I'équation de la tangente (T) au point A(1;1)
(M:y=fDx—-1)+f(1)
y=1xx-1)+1
(Ty:y=x
4) Montrer que f admet une fct réciproque f~1,définie sur] que
I'on précisera
> festdérivable sur |0, +o[ donc elle est continue sur |0, +oo[
> La fonction f est strictement croissante sur |0, +oo[
Donc f admet une fct réciproque f~1,définie sur J = f(]0, +oo[)
J = £(]0, +o0[)
= Jlim 100 Jim )|
= ]—00, +0[
5) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a
1 1
dans ]E’ 1[; (On prend f (E) -0,2)

» La fonction f est continue sur |0, +o[ en particulier E 1]

> La fonction f est strictement croissante sur |0, +oo[ on
R 1
particulier sur ]E’ 1[

> Etona f(1)=1et f(%):—O,Z donc f(1) x f(%)<0

Donc I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans E 1[
6) Tracer (T) et (Cf) et (Cf~1)dans un repére orthonormé (0;1;J)
(Cf) et (Cf~1) sont symétrique par rapport a la droite (T):y = x
La droite d’équation x = 0 est asymptotes verticale a (Cf) La
droite d’équation y = 0 est asymptotes horizontale a (Cf~1)




la courbe (Cf) admet une branche parabolique suivant I’axe des
abscisses au voisinage de +oo0 ; donc

la courbe (Cf~1) admet une branche parabolique suivant I'axe des
ordonnées au voisinage de +oo

Exercice 09

Soit la fonction f définie sur |—2 ; 1[ par f(x) = In (g)
1)a) Montrer que Df = |-2; 1]

b) Calculer lirr21+f x) et lil}l_ f(x) puis interpréter les deux

X—o— X—

résultats géométriquement
2)a) Montrer que f est dérivable sur |—2 ; 1|

b) Déterminer le sens de variation de la fonction f
3) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a
dans |-1,0]
4) Tracer la courbe représentative de f.

Solution :
a) xeDfe g > 0 ; Ondresse le tableau de signe de :L_i
X —00 -2 1 —00
x+2 - + +
1—x + + aq. -
x+2 - da + -
1—x
D;=1-2;1[
b) Par composition de limites, on a:
lim 22— 0* donc I =
fim, 7= 70" done lim f(x) =~
x>-—2 x>-2
L xX+2 d li _
lim — = +oo donc lim f(x) =400
x<1 x<1

La courbe de fonction f admet deux asymptotes verticales
d’équations: x = -2 etx = 1.
2)a) la fonction u: x — g est dérivable sur |2 ; 1] car c’est une

fonction rationnelle elle toujours dérivable sur tout intervalle
inclus dans son domaine de définition qui est |—co;1[ U |1; 4+ oo |
Donc la fonction f est dérivable sur |-2;1[

b) Soit: ]-2;1]

oo IxX(A-x)—(x+2)x(-1) 1-x+x+2 3
i) = (- 27 STa-o  d-x
3
' '(x) —x)2
Donc :f (x):’;(;‘) =<;(x>)

3

u est strictement positive sur |-2 ;1] et > 0. donc f'(x) > 0.

(1-x)2
Et donc la fonction f est strictement croissante sur |—2 ; 1[.
X -2 1
f'(x) +

f(x)

/+w
—00
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3) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a Exercice 10
dans |-1,0[ A) Soit g la fonction définie sur ]0; +oo[ par g(x) =1+ x + Inx
> La fonction f est continue sur |—2 ; 1] en particulier [—1, 0] 1) Calculer lilg}_ g(x) et liIP g(x).

X— X—+ 00

> La fonction f est strictement croissante sur|—2; 1[ on
particulier sur |—1, 0]

> Etona f(—1)=-In2 et f(0) =In2 doncf(—1) x f(0) <0

Donc I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a dans |—1, 0|

2)a)Montrer que g est strictement croissante sur |0; +oo[
b)Montrer que I'’équation g(x) = 0 admet une unique solution a

dans ]0; + o[ et quei <a< % ( Ondonne g(%) =—-0,4)

4) Tracer sa courbe représentative de f. 3) Déduire le signe de g(x) pour tout x € ]0; +oof 1
~ [ — 4xlnx
B) Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par : { f( (J;) o P 0
f(0)=0

Et (C;) sa courbe dans un repére orthonormé (0; 7; j).(unité 2cm)

1)a) Montrer que f est continue a droite en 0.

b) Montrer que li1+n f(x) = + et que li{rn % = 0 , puis
X—+ 00 X—>+ 00

interpréter graphiquement le résultat.

2)a)Montrer que lilg1+ % = +oo, puis interpréter le résultat géom
xX—
b) Montrer que pour toutx € ]0;+o[: f'(x) = (‘:i(lx))z

c) Déduire que f est strictement croissante sur l'intervalle
[a; +oo[ et strictement décroissante sur I'intervalle [0; a]
d)Montrer quef(a) = —4a et dresser le tableau de variations de f
4(1-x2-2xInx)
x(x+1)3
b) Etudier le signe de 1 — x? et —2xInx sur |0; + o[ et en déduire

0 02 04 06 08
3)a) Montrer que pour tout x € ]0; +oo[ : f"(x) =

que le point d’abscisse 1 est I'unique point d’'inflexion de (Cf).
c)Donner I’équation de la tangente (T) a (C f)au point d’abscissel

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4) Tracer (T) et (C;) dans le repére (0; i;)).(on donne a ~ 0.25)
/ C) Soit h la restriction de f sur l'intervalle [a; +oo].

-.!'f -------------------------------------------------------------------------------- 1) Montrer que h admet une fonction réciproque h~! définie J a

1 déterminer

2) Montrer que h™! est dérivable en 0 puis Calculer (h~1)'(0).
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A) Soit g la fonction définie sur |0; +oo[ par g(x) =1+ x + Inx
1) Calculer llrg!r g(x) et llgrn g(x).

limg(x)= lim1+x+Inx=—x
x-0t x-0%
Car: lim1+x=0 et limlnx=—oo

lim g(x) = llm 1+x+lnx— +o00

xX—+ 00

Car liml14+x=+4+0 et lim Inx =+
X—+ 00 X—+ 00

2)a)Montrer que g est strictement croissante sur |0; +oo[
g est dérivable sur ]0; +co[ comme somme de deux fonctions
dérivables sur ]0; + o[ etona;

1
gx=1+ e 0
g est strictement croissante sur |0; +oo[
b)Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une unique solution a
dans |0; +oo[ et que% <a< % ( Ondonne g(%) =-0,4)

On a g est dérivable sur ]0; +oo[ donc elle est continue sur |0; +oo[
Et on a g est strictement croissante sur |0; +oo|

De plus g(]0; +x[) = ]J!ng;r g(x) ;xl_ijrnoog(x)[ =

Donc 0 € g(]0; +oo[)
D’ou I’équation g(x) = 0 admet une unique solution a € ]0; +oo[

]—00; +oo]

7 - . 1 1
Vérifions que s<a<;
) 1 1
On a g est continue sur [E; E]

. . 1 1
Et g est strictement croissante sur [g, E]

ET 1 _ 0,4 et (1>—1+1+l 1—1() 12+1>0
'g(s)__' €t g\z)T Tty T ime)minaTy

1 1
Donc : g(g)x g<5)<0

1 1
- <a<z

D :
onc 5 2

3) Déduire le signe de g(x) pour tout x € |0; + o[

On distingue deuxcas; x € |0;a] et x € [a;+o]

Soit: x €]0; af

x€]0;al > x < a et g est str croissante sur]0; af
= g(x) < g(a)
= gx)<0

Soit: x € [a;+o[

X € la;+o[ = a < x et g eststrcroissante sur[a;+o[
= g(a) < g)

= 0<g(x)
On dresse le tableau de signe de g sur ]0; +oo[
X 0 a —00
gx) || - 0 z l
B) Soit f la fonction définie sur [0; +oo[ par : { f&) = x>0
f(0) = 0

Et(C ;) sa courbe dans un repére orthonormé (0; 7; j).(unité 2cm)

1)a) Montrer que f est continue a droite en 0.

4 x Inx
llmf(x) 1"5& Ttz - 0
limxInx =0 et
x-07%

Done lim f(x) = £(0)

Car: liml+x =1
x—0%t

Donc f est continue a droite de 0.

+o0 et que lim fx)

X—+oco X

b) Montrer que li{rn f(x) = =0 , puis
X—>+0o0

interpréter graphiquement le résultat.

I 0 = 1i 4 x Inx
x—l>l-}20fx x—l>lIcl>0 1+x
4 x lnx . 4 Inx
= lim ——— = lim = 4+
JH+°°x( +1) x>t ;+1
Car: lim Inx =4+c0 = lim —=0

xX—+00 x—+o0o X




I

f( ) 4 x Inx
X
lim ——= = lim —1**
x—->+o00 X X—+00 X
lim 4 x Inx
= mm ——————-
x—>+00 X(1 + Xx)
. 4 Inx
= lim
x>+0 1 4+ x
4 Inx
= lim ———
xX—=+oo x(— +1)
4 Inx 1
= lim X 1 =0
X—+00 X 4 1
X
. Inx 1
Car : lim —=0 et lim —=0
x—-+0o X x—>+0o X
Interprétation géométrique :
Ona : lim f(x) = +c et lim LA
x—+00 xX—-+o00 X

Donc la courbe (Cf) admet une branche parabolique suivant I'axe

des abscisses au voisinage de +o

2)a) Montrer que llm f( )

4xlnx

[ _ lim 12

lim
x-0t X x-0t X
. 4 Inx
= lim
-0+t 1+ x
= —00
Car : lilg;rlnx= —oo et lim 1+x=1
X—
f( ) f(x) —£(0)
Donc llm——l — = —00
-0t X x—>0+ x—0

Donc f n’est pas derlvable adroitede 0

Interprétation géométrique :

la courbe (Cf) admet une demis tangente verticale au point
A(0;0) dirigée vers le bas

= +oo, puis interpréter le résultat géom

T I —

b) Montrer que pour tout x € ]0; +oo[: f'(x) = (‘;i(lx))z

On la fonction f est dérivable sur |0; + o[ comme quotient de deux

fonctions dérivable sur ]0; +oo[
uy/ uv—uv
Rappel : (;) ==z (uv) =vu'v+uv’ ; (Inx) =
Soit x € ]0; +oo

(4lnx+4x>< )(x+1)—(4xlnx>< 1)

[ = (x+1)2
oy @nx+4)(x+1) —4xlnx
fx= (x +1)2
, _4xlnx+4lnx+4x+4—4xlnx
1= (x +1)2
, _4inx+4x+4
f'(x)= RN
oy Alnx+x+1)
)= (x +1)2
) _ 4g9(x)
fx = (x +1)2
D’oll pour tout x € ]0; +oo[: f'(x) = ~2&)

(x+1)2
c) Déduire que f est strictement croissante sur l'intervalle
[a; +o[ et strictement décroissante sur l'intervalle [0; ]
Ona: pourtout x € ]0;+o[: f'(x) = 4g(x) et x+1%2>0

Donc le signe de f' estle signe de g sur ]0, +00[
Et on a d’apreés la partie A) le signe de g sur ]0; +oo[

X 0 a —0

g(x) | - 0 +

Donc f est strictement croissante sur l'intervalle [a; +[ et
strictement décroissante sur l'intervalle [0; a]
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d) Montrons que f(a) = —4a
4 alna
fla) = 1+a
Et d’apres la partie A) le a est solution de I'équation g(x) =0
Donc g(a) =0 donc 1+ a+In(a)=0donc1+ a = —In(a)
4alna 4alna

Ona:

Donc : f(a) = ita ~ —in@ = 4«
On dresse le tableau de variations de f
X 0 a +o0
TZOIRR - 0 +
0 + 00
0 \ /
—4a

—x2_
3)a) Montrer que pour tout x € ]0; +oo[: f"(x) = 4(1-x*-2xinx)

x(x+1)3
uy’ uv—uv 1
Rappel : (;) ==z ) =nu'u*!; (Inx) = -
. 4(Inx+x+1)
Ona: f'(x)= ot 12
4(3+1)(x+ 12 —4nx+x+1)x2x1x (x+ 1)
Donc: f"'(x) = TEEIL
4G+ 1) (x+1)?2-8(Inx+x+1)(x+1)
Donc: f"'(x) = TEEIL
4(§+1)(x+ 1)-8(lnx+x+1)
Donc: f'"(x) = CEENE
4(1+x)? 2xInx+2x%+2x
e x4
Donc: f'"(x)= CEENE
. 4 x> +2x+1—- 2 xIlnx+ 2 x*+ 2x)]
Donc: f"(x) = xx F 13

A[ x> +2x+1-2xInx—2x*—2x)]

Donc: f'"(x) = X F 1)
4(1 — x* — 2xl

b) Etudier le signe de 1 — x% et —2x Inx sur ]0; +oo[ et en déduire
que le point d’abscisse 1 est I'unique point d’'inflexion de (C f).

Il est clair que le signe de f" dépond de signe de 1 — x* — 2xInx
1¢re méthode

Ona:1-x*=0=x*=1=x=1

Etona: 2xlnx=0 =>nx=0=x=1

on dresse le tableau de signe de 1 — x? et —2x Inx sur |0; +oo[

X 0 1 400
1-x? + 0 —
—2x Inx + 0 —

Soit x € ]0;1]

Donc1 — x% — 2xlnx >0

Donc f""(x) = 0

Soit x € [1; 40|

Donc1—x%? —2xIlnx <0

Donc f"(x) <0

D’ou la fonction f"' s’annule et change de signe en 1
Donc le point d’abscisse 1 est 'unique point d’inflexion de (C f).
2¢me méthode

x€]0;1]=x*<1=1-x%2>0

x€]0;1] = —2x <0etiln(x) <0 = —2xInx >0
Doncvx €]0;1]: 1 —x? —2xInx >0
XE[L;+o[=x?>1=>1-x*<0

x€ 1,40 = -2x <0etln(x) 0= —2xlnx <0
DoncVx € [1;+oo[: 1 —x% —2xInx < 0

D’ou la fonction f'' s’annule et change de signe en 1
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c)Donner I'’équation de la tangente (T)

a (Cy)au point d’abscissel

(M:y=fMDx—-1)+f(1)
y=2Xx(x—-1)+0 ,

Donc (T):y=2x-2

4) Tracer (T) et (Cf) dans le repére (0;7;j).(on donne a =~ 0.25)

Ona a = 0.25 donc f(a) = —4a = —1

(T)

(¢r.

C) Soit h la restriction de f sur l'intervalle [a; +oo|.

Donc V x € [a; +oo| : h(x) = f(x)

1) Montrer que h admet une fonction réciproque h~! définie J a
déterminer
> festdérivable sur ]0, +oo[ donc elle est continue sur |0, +oo|

On particulier sur [a; +o[ donc h est continue sur [a; +x].

> La fonction f est strictement croissante sur |a, +oo|

Donc la fonction h est str croissante sur |a, +oo|

Donc f admet une fct réciproque f~1,définie sur J = h([a; +o0|)

J = h(la; +ooD = |h(a); lim h(x)|
= |-4a, +o[
2) Montrer que h™1 est dérivable en 0 puis Calculer (h=1)'(0).
Ona: h(1) =0 donc h°'1(0) =1

La fonction h est dérivableen 1 etona:h'(1) =2 # 0

Donc la fonction h~! est dérivable en 0 etona:
1

(7Y (0) = ey =5
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Exercice 09
A) Soit g une fonction définit sur ]0 ; +oo[ par

(x) = (1 N 1) 1

Bled) L x) x+1

lim g(x) et Calculer li_{n gx)
x—+o0

1)Déterminer

2)Montrer que g'(x) = sur ]0; +oo[;

-1
x(x+1)?
3) Dresser son tableau de variation sur ]0; +oo[;

4) Montrer que : Vx € [0;+x[; *g(x) >0
B) Soit f une fonction définit sur [0;+o[ par:

f(x)=xln(1+%); si x+0 et f(0)=0

1) Montrer que f est continue en 0 a droite
2) Montrer que lim f(x) = 1, puis interpréter le résultat
X—+00

géométriquement
3) Etudier la dérivabilité de f en 0 a droite puis interpréter le
résultat géométriquement
4)a) Montrer que f est dérivable sur € |0, +[ et que
Vx €]0,+oo[ : f'(x) = g(x)
c) Dresser le tableau de variation de f sur |0
5) Etudier la convexité de la courbe (Cf)
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0 ;7;j) (unité 2 cm)

C) Soit (U,) tel que : U, = % etU,,.1 =f(U,)

; +oo[

vneIN 0< U, <—

e—-1
2) Montrer que la suite (U,,) estcroissante

3) Déduire que (U,,) est convergente et calculer la limite de (U,)
Solution :

1) Montrer que :

: . 1 1
A) 1) lim g(x) = lim In(1+7) - — = +oo

x+1

. 1
+oo etlim—=1
x—0t x+1

Car ,fi’.!i In (1 + i) =

lim g(x) = lim In (1 + )

X—+ 00 X—4 00

Car lim In (1 + ;)

xX—+00

x+1
In(1) =0 et lim L -0

x—+00 Xx+1

A)2) Rappels :
maoy =% e (2) =2
nu = u e p = ¥
Soit x € ]0; +o [
1
> -1
’ _ __x*
IX =T T Gy 1

X

1
x_z 1
x+1 (X + 1)2

X

1
X + 1
x+1 (x+1)2
1 1
— +
x(x+1) (x+1)2
x+1) ) ¢
x(x+1)2  x(x+1)2
_—x—-1+x
—x(x +1)2
DoncVx €]0,+[ : g'(x) =

-1
x(x+ 1)2

, -
(x) (x+1)2
Donc la fonction g est strictement décroissante sur ]0, +oo[
0 +00 b'¢
- 19'(x)

gx)

3)OnaVvx €]0,+x[ : g <0




=10; +oo]
Donc pour tout x € ]0,+[ ona: g(x) €]0,+oo[
Donc Vx € [0; +oo[;

B) 1) Montrerons que f est continue en 0 a droite
: : 1
J}gg}j(x) = }L'(}lx In (1 + ;)

x+1
=limxln( )
X

x-07%
= limx In(x + 1) — xIn(x)
x-07%
=0
Car limxin(x+1)=0xIn(1) =0 et limxIn(x) =0
x-0t x-0t
Donc lim f(x) = f(0)
D’ou f est continue a droite de 0
1
2) lim f(x) = lim xIn (1 +—)
X—+00 X—+ 00 X

On pose X = donc x=%;orx—>+00<:>X—>0+

o1
,}L‘},&} In(1+X)

 Im(1+X)
= lim————=1
X-0*t X
In(1+X) _

1
li In(14+-—
im xIn ( +x)

X—>+0o

Car lim 1_ 0 et lim 1

X—+00 X X-0

Donc lim f(x) =1

X—+00

Interprétation géométrique :
La droite (D) d’équation y = 1 est asymptote horizontale ala

courbe (Cf) au voisinage de +

fO-fO)
im—— = lim
x—0 x-0%

] 1
)}LI(}}L In (1 + ;)

= 400

Donc f n’est pas dérivable a droite de 0

Interprétation géométrique :

(Cf) la courbe de la fonction fadmet une demi-tangente verticale
en 0 dirigée vers le haut

4)a) Montrons que f est dérivable sur |0 ; +oo[

>

Ra

(uv) =uv+urv et [In(w)] = ” et (—

La fonction x — 1 + i est dérivable sur |0 ; + o] car c’est une

fonction rationnelle elle toujours dérivable sur tout
intervalle inclus dans son domaine de définition qui est
]=0;0[U]0; o [

Donc La fonction x — In(1 + i) est dérivable sur |0 ; +oo[

La fonction x — x est dérivable sur |0 ; +o[; (Polynome )
Donc la fonction f est dérivable sur ]0; +oo|

u’' 1\
=) =

Soit x € ]0; +0 |

f’(x)zlxln(1+%)—xx

1
x2

14
X

1

X

1
=in(1+) -5

X

1 1
=ln(1+—)—
X x+1

Donc Vx € ]0,+oo[ : f'(x) = g(x)




c)JOna: Vx€]0,+o[ : gx) >0
Donc Vx € ]0,+oo[ ; f'(x) >0
Donc la fonction f est strictement croissante sur |0, +oo[

X

f'(x)

f(x)

5)Onavx €]0,+oo[ : f'(x) = gx)
DoncVx € ]0,+oo[ : f"(x) = g'(x)

" -1
Donc Vx €]0,+oo[ : f""(x) = X412

Donc la courbe (Cf) est concave sur |0, + o[
6) Tracer (Cf) dans (0;1;))

<0

2

C) 1) Démontrer par récurrence que Yn € IN 0 < U, < e_%

1_ 1
» Pourn=0ona 1< uy=_-<—

Donc la proposition est vraie pourn =0

Soitn € N

1 1
» Supposonsque 0 < U, < -—; et montrons que 0<U,;1 < Py

. . ) 1
f est strictement croissante sur l'intervalle [0 ; ;]

1 1
Osups——2 = fO)=s fu) s f7)=0sUnso—7

1 1 1 1 1
> Car,f(;)—;ln<1+g)—aln(1+e—1)—;

D'apres le principe de récurrence,ona: (VvneN): 0 < U, <

2)uy1 —u, = unln(1+u—1n)—un =un(ln(1+i)—1)

1 1 1
o<y,s—=>—2e-1=>—+12e=>mn(—+1)=>21
e—1 u, u, u,

1 1
=>ln(—+1)—120=>un(ln(1+—)—1)20
un un

= U,,.q1 — U, = 0 = la suite (u,) estcroissante
3) Déduire que (U,)) estconvergente et calculer la limite de (U,)

. . 1
(un) estcroissante et majorée par — donc convergente.
.

f est continue sur l'intervalle [0 ; e—%] car elle est dérivable sur I
r(lo5]) = ol = o 5] <o

1 1
Up=_€ [O;e_—l

Alors la limite de (u,) estL lasolution de I'équation f(x) =x

f(x)=x<=xln(1+%)—x=0 @x(ln(1+£)—1)=0

1 1
< x =0o0u ln(1+;)—1=0 = x=0 ou ln(1+—)=1

1 1
Sx=00u 1+—=e=x=0o0u x=——
X e—1

Et on a la suite (un) est croissante donc la limite est %






