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Exercice 01

courbe (C;) dans chaque cas :

a) fx)=2x3-3x2+2;b) f(x)= 3-2x°

2) On considére la fonction f définie par f(x) = x3 + x?
Etudier la concavité de la courbe (C;) en précisant les points
d’inflexions de (C;) s’il existe
Exercice 02
1) On consideére la fonction f définie par: f(x) = Vx2+ 6x+ 5
a) Déterminer D; I'ensemble de définition de f

b) Montrer que la droite (D) d’équationx = —3 est un axe de

symétrie de la courbe (Cf)
c) En déduire Dg le domaine d’étude de f

2) On consideére la fonction f définie par: f(x) = 7

Montrons que Q(—2, 3) est un point de symétrie de la courbe (C;)

Exercice 03
Soit f une fonction définit sur R par: f(x) = 2x3 — 3x% + 2
1) Etudier les branches infinies de (Cf)
2) Calculer f’ sur R puis dresser le tableau de variations de f
3)Etudier la convexité de(Cy) , en précisant les point d'inflexions

4) Montrer que le point A (% ; %) est le centre de symétrie de (Cf)

5) Montrer que f(x) = 0 admet une unique solution a € |-1,0]
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé
Exercice 04

3x*+1
3x3
1) Etudier la parité de la fonction f et déduire D; le domaine

d’étude de la fonction f

Soit f est la fonction définie sur R* par f(x) =

ot ¢ f(x) =2x—+x
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2) Calculer lim f(x) puis interpréter le résultat géométrique,,,

1) Déterminer D¢ puis étudier la nature des branches infinies de la 3) a) Calculer llm f(x) puis montrer que la droite (D) : y = x est

un asymptote obllque a (C;) au voisinage de +

b) Etudier la position relative de (C;) etla droite (D) sur Dg
4) a) Calculer la dérivée de la fonction f sur R*

b) Donner le tableau de variation de la fonction f sur R*

5) Tracer (Cs) la courbe représentant la fonction f
3x*+1

6) Considérons la fonction g définie par g(x) = )

a) Etudier la parité de la fonction g

b) Tracer (Cg) la courbe de g en justifiant votre réponse

Exercice 05

. . I
Soit f est une fonction tel que f(x) = x N

1) Vérifier que Dj = ]2, +oo[
2)a) Calculer ,fi'z’i f(x)et interpréter le résultat géométriquement
b) Calculer xl_}_{lolo f(x) puis montrer que la droite (A) : y =x
est asymptote oblique a (Cf) au voisinage de +o
c) Déterminer la position de (Cf) et (A)
3)a) Montrer que Vx € |2, +oo[; f'(x) =1+ ﬁ
b) Dresser la table de variations de f

4) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution
a dans ]2,3][

5) Montrer que f admet une fonction réciproque f~'définie sur
un intervalle J a déterminer

6) Calculer f(3) puis tracer(A) ; (Cf) et (Cf™1)
7) Montrer que f~lest dérivable en 2 et calculer (f~1)'(2)
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Exercice 06 B) Soit f une fct définit sur [0; +oo[ par

f(x) = (4x—1)Vx—4x%* +1
1) a) Etudier la dérivabilité de f a droite 0
b) Interpréter le résultat géométriquement

3_
f(x) = 5 P x>1

fx)=x—-1+2Vv1-x;x<1

f une fonction définit sur R par

i s s s s i - - f - - 7 7
1) CaICUIeer_}-{I(}O f(x)et Interpréter le résultat géométriquement 2) Calculer h}rn £(x) et llin % puis interpréter les résultats
X—-+ 00 X—+00

2) a)Montrer que lim f(x) = —
X——00 8x

3)a) Montrer que Vx € |0, +oo[ : f'(x) = =

b) Etudier la branche infinie de (Cf)au voisinage de —co
3) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 1 puis interpréter le
résultat géométriquement
b) Etudier la dérivabilité de f a gauche de 1 puis interpréter le
résultat géométriquement
4) a) Montrer que f est strictement croissante sur [1, +oo|

b) Montrer que :Vx € |—oo;1[; f'(x) = \/ﬁ(_;jm/ﬁ)

c) Dresser le tableau de variations de fsur IR
5) Résoudre I'équation f(x) =0; x € |—oo; 1],
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;1;7)
7) Soit g la restriction de f sur I'intervalle I =]1, +oo|
a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~'définit sur]

b) Dresser le tableau de variation de f

4) Montrer que f admet une fonction réciproque f~1définie
sur un intervalle J a déterminer

5) Calculer f(1) puis tracer (Cf) et (Cf™1)

7) Montrer que f~lest dérivable en 0 et calculer (f~1)'(0)
Exercice 08

Soit f une fcttel que: f(x) = t —VxZ +x

x2+x

1) Déterminer D; et Calculer lim f(x)

X—+00

2)Calculer lil(}}r f(x) et interpréter le résultat géométriquem...
X—
3) Montrer que la droite (A):x = —% est un axe de symétrie de

Cf) et déduire D¢ le domaine d’étude de f
4)a) Montrer que pour tout x dans ]0, +oo| :

000 = —2x+ 1) (s +

x24%)%  24/x2+x

a) Déterminer g‘l(%)

b) Montrer que g~! est dérivable en %; puis calculer (g‘l)’(%)
Exercice 07

A) Soit g une fct tel que ; g(x) = 6x — 8xV/x — %

1) Déterminer D; puis Calculer lim g(x) b) Dresser le tableau de variation de f sur Dg
xore 5) Etudier la branche infinie de(Cf) au voisinage de +oo
6) Résoudre dans]0, +oo[ I'équation f(x) = 0

7) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé

2) Calculer g’(x) pour toutx € |0, +oo[
3) Dresser le tableau de variationde g

4) Montrer que : VX € [0;+x[; gx)<0
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Exercice 1: Exercice 3
Soit f une fonction continue et définie sur]1; +oo[ par sa table |Soit f continue et définie sur [0; + o[ par sa table de

de variation suivante : variation :
X 0 1 + oo

f'x)

X
')

| = 0 +
0
f@) | +o \ —
-1

1) Sachant que lim I _ 1 et li!P f(x) —x=—o0,
X—>+00

X—>+0c0 X
déterminer la branches infinie de (Cf)

2) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0; ;) 2) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0; ;)

Ondonne f(1,5) =-3; f(2)=0; f(3) =2 Ondonne f(3) =0; f(4) =1

3) Vérifier que f admet une fonction réciproque f~! définit sur| 3) Soit g la restriction de fsur I = [1, 40|
un intervalle ] 4 déterminer Tracer (Cg~1) le graphe de g1

fx)

1) Sachant que liT f(x) —x =0, déterminer la nature des
x—+o

deux branches infinies de (Cf)

4) Tracer (Cf™1) le graphe de f~! dans (0; ;) Exercice 4
Exercice 2 : f une fonction définie par sa table des variations :
f continue et définie sur]|—oo; +oo[ par sa table de variation X | —o 0 1 + 0
X |- +oo || f'(x) + = 0 +

@ . oo
o | f® - —
f(x) —00

+oo\A 3 /—vl—oo

1) Sachant que lim f® _ 4o , déterminer les deux branches | 1) Etudier les branches infinies de (Cf) sachant que
e F lim £2 =0 et lim f(x)— (x+1)=0;
infinies de (Cf) m e = X400 -
2) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;7;j) 2) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0; 7; j)

f(=1) = —1; O point d’inflexion de (Cf); f(1) =1;f(2) =4 |On dorlme f(3)=-1; f(-2)=0; f(-1)=2
et f;)=5; f(2)=3,5
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Exercice 01

courbe (C;) dans chaque cas : a) f(x) =2x3 —3x%*+2
b) 0 =220 £ =2x—Vx ; d) f®) =x+VaZ+1

2) On con51dere la fonction f définie par f(x) = x3 + x>

Etudier la concavité de la courbe (C;) puis déterminer les points

d’inflexions de (C;) s’il existe

3) Soit f une fonction définie sur R par f(x) = %x‘* —2x%+x+ g

Etudier la convexité de(Cf)en précisant leurs points d’inflexions

Solution :

1a)) f(x) =2x3 —3x%+2

D¢ = R = ]—o0, +oo]

+ lim f(x) = lim 2x3 — 3x2 + 2

X—>+00 X—>+00

= lim 2x3 = 4+

X—+00
f(x) o 2x3-3x*+2
* lim — = lim
x—->+o00 X X—+00 X
3
X
= lim — = lim 2x% = + -
Xx—>+0 X X—+00

Donc la courbe (C;) admet une branche parabolique dirigée vers
I'axe des ordonnées au voisinage de +oo

+ lim f(x) = lim 2x3 —3x%2+2 = lim 2x3 = -
X—>—00 X——00 X——00
- f® o 2x3-3x*+2 o 2x3 ] 5
* lim — = lim = lim — = lim 2x“ = 4o
X——00 X X——00 X Xx-—0 X X—>—00

Donc la courbe (C;) admet une branche parabolique dirigée vers
I'axe des ordonnées au voisinage de —

1) Déterminer D¢ puis étudier la nature des branches infinies de la

b) xeD;e (1+x)?2+0
l1l+x#F0eox+ -1

D’ou D; =] — o0, —1[U] — 1,4+ o[
Calcul de X1_1)1_11oo f(x) et 11m f(x)

limf(x) = lim 3_—2)(2 —2et lim f(x) = lim ﬂ

X—00 x->-0 (1 + X)?2 X—>+00 x-+ (1 + X)?2
Donc la droite d’équation y = —2 est une asymptote horizontale
ala courbe C; au voisinage de +oo et — o0
llm f(x) = llm ﬂ

2+ (1 +x)?

Donc la droite d’équation x = —1 est une asymptote verticale de

la courbe C;

c(JxeED;ox>0
On calcul li+m f(x)

donc D; = [0, +oo]

X+o00o X+00

1
llmf(x)—llm2x \/——llmx<2—\§> =limx(2——)=+oo

On calcul alors lim — &

x+oo X

f(x) . 2x—+x
lim— =lim——— =
x+o0 X X+00 X X+00 X X—+00 Vx

On calcul alors li+m f(x) — 2x
li+mf(x) —2x = li+m2x— VX —2x = li+m—\/§ = -
Donc la courbe Cf admet une branche parabolique de direction

de la droite d’équation y = 2x , au voisinage de +oo




2) On consideére la fonction f définie par f(x) = x3 + x2
Etudier la concavité de la courbe (C;)

La fonction f est dérivable deux fois sur IR

Soitxdans IR,

Ona: f'(x) = 3x% + 2x etf""(x) = 6x + 2

f'"x)=0ox= —%

X -1 N

—00 _— (0/e]
3
f'(x) — 0 +
La convexité de | concave le point convexe
1 1
la courbe (Cf) n A(_g; f(— §)) U
est point d'inflexion

Exercic 02

1) On considére la fonction f définie par: f(x) = Vx2 + 6x+ 5

a) Déterminer Dy

b) Montrons que la droite D d’équation x = —3 est un axe de
symétrie de la courbe (Cf)

c) En déduire Dg le domaine d’étude de f

3x-1
X+2

2) On consideére la fonction f définie par: f(x) =

Montrons que Q(—2, 3) est un point de symétrie de la courbe C;
Solution :

1)a)Ona:

XeEDfeox2+6x+5=>0

Df =] —00,5] U [—1,+o
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b) Soit x € D¢

xeEDfe x<-5o0ux=>-1)
S (-6—x>—-1ou—6—x<-5)
o (—6 —x) € Ds

D’autre part, pour toutx € Dy :

24+ 6(—6—%x)+5=x2+6x+5

Donc la droite (D):x = —3 est un axe de symétrie de la courbe C;
D =DfN[—3; +oo] = [—1, 400

2) On considere la fonction f définie par : f(x) = 3x1

x+2

Montrons que (-2, 3) est un point de symétrie de la courbe C;
xXeEDfex+ -2
Le domaine de définition de fest D; = IR — {—2}
Soit x € D¢
*XEDfeoXxX+-26 —Xx*2
S —4—x+-2
& (-4 -X) € D;

X+ 2
6(x+2) 1-3x
T x + 2 * X+ 2
Dong, le point Q(—2, 3) est un centre de symétrie de (Cf)

=6 —f(x)

On peut monter que * f(2a—x) + f(x) = 2b
Dg = D¢ N [—2; 4+0o[ = ]-2, 40




Exercice 3

f une fonction définit sur R par: f(x) = 2x3 —3x% + 2
1)Etudier les branches infinies de (Cf)

2) Calculer f’ sur R puis dresser le tableau de variations de f

3) Etudier la convexité (Cy) , en précisant les point d’inflexions

de (Cy) s'il existe

4) Montrer que le point 4 G ; %) est le centre de symétrie de (Cf)

5) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution «

dans |—1, 0[ et interpréter le résultat géométriquement
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé

Solution :

1)Etudier les branches infinies de (Cf)

+ lim f(x) = lim 2x3 —3x% + 2 = lim 2x3 = +o0

X—+00 X—+00 X—+00
fx) . 2x3-3x*+2 . 2x3 )
* lim — = lim = lim — = lim 2x“ = 4o
x—-+o0 X X—>+00 X Xx—-+0 X X—+ 00

Donc la courbe (C;) admet une branche parabolique dirigée vers
I'axe des ordonnées au voisinage de +o

+ lim f(x) = lim 2x3 —3x%2+2 = lim 2x3 = -
X——00 X——00 X—>—00
fx) . 2x3-3x*+2  2x3 _ 5
* lim — = lim = lim — = lim 2x* = +

X—>—0c0 X X—>—00 X
Donc la courbe (C;) admet une branche parabolique dirigée vers
I'axe des ordonnées au voisinage de —oo

x—-—-0 X X—>—00

2) Calculer f’ sur R puis dresser le tableau de variations de f
La fonction f est dérivable sur IR et on a pour tout x dans IR
f'(x) = 6x% — 6x = 6x(x — 1)
f(x)=0eo6x(x—1)=06x=00ux—1=0
Sx=0oux=1

(%) + 0 - 0 +
f(0)=2 +
f(x)
X . / \f(l);l/'

3) Etudier la convexité (Cy) , en précisant les point d’inflexions
de de la courbe (Cy) s'il existe

La fonction f ‘ est dérivable sur IR et on a pour tout x dans IR
ff(x)=12x—-6=6(2x—1)

f”(x)=0=>6(2x—1)=0<:)x=%

d’ou le tableau de concavité suivant :

X 1 N
—00 — 00
2
f(x) - 0 +
La convexité de concave le point convexe
13
la courbe (Cf) n AG:D) U
22
est point d'inflexion

4) Montrer que le point A G ;) est le centre de symétrie de (Cf)

Soit x € IR

*x XEIR< (1—x) €eIR

* f(1—-x)+f(x)= 21 —-x)3-31—x)?>+2+2x3—3x% +2
=2+6x2—-6x—2x3-3+6x—3x>*+2+2x3—-3x%+2

—3—2><3
T 2

Dong, le point A (% g) est un centre de symétrie de (Cf)
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5) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution «a Exercic 04

dans |—1, 0[ et interpréter le résultat géométriquement f estla fonction définie sur R* par:

> La fonction f est continue sur I'intervalle [—1; 0] £(x) = 3x*+1

> La fonction f est strictement croissante sur [—1;0] 3x3

> Etona: f(—-1) = -3 et f(0) =2donc f(-1) x f(0) <0 1) Etudier la parité de la fonction f et déduire D¢ le domaine

d’étude de la fonction f

D’ou d’apreés T.V.II'équation f(x) = 0 admet une unique solution «a ) )
2) Calculer lil(}gr f(x) puis interpréter le résultat
X—

dans |-1,0[
Interprétation géométrique géométriquement

La courbe (Cf) coupe I'axe des abscisse en un point unique 3) a. Calculer Xllmo f(x) puis montrer que la droite (D) d’équation

d’abscisse a tel que @ € |—-1,0[ y = X est un asymptote oblique a (C;) au voisinage de +oo
b. Etudier la position relative de (C;) etla droite (D) sur Dg
4) a. Calculer la dérivée de la fonction f sur R*

' : b. Donner le tableau de variation de la fonction f sur R*
| f 5) Tracer (C) la courbe représentant la fonction f

4 t 4
: «cr 6) Considérons la fonction g définie par g(x) = %
| ﬁ a. Etudier la parité de la fonction g

= ﬁ f b. Tracer (Cg) la courbe de g en justifiant votre réponse
f j Solution :
, L 1) Soit x € R*

\, j xERRSx#0 —x+#0 —xeR

, ' 3(—x)*+1

- . | fx) ="

6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé

3(—x)3
3x*+1
=3 - f®
Donc la fonction f est impaire
D’ou on peut réduire I'étude fseulement sur
B ~ i D; = R* N [0; +o0[ = ]0; +oo[
| Donc Dg = ]0; +oo]
Remarque : La courbe (C;) est symétrique par rapporta O




4 )~ . .: ; "
2) lim f(x) = lim 3x ;rl — +oo ,car lim 3x* + 1 = 1 et lim 3x3 = 0* D’ou tableau de variation de la fonction f sur R
x—-0% x-0* 3x x—-0% x—0% X —00 -1 0 1 + oo
Donc la droite d’équations x = 0 c-a-dire I'axe des ordonnées est 120 n 0 _ — 0 +
une asymptote verticale a (Cy) )
1. a. Calculer li1}1 f(x) puis montrer que la droite (D) d’équation Fx) -3 \ oo + ©
X—>+ 00
y = x est un asymptote oblique a (C;) au voisinage de +oo / \ /
) = 1 3x4+1_l_ 3x4_l_ B o Cw 4
x—l>520 (X) B x—l>5-1!o 3x3 N x—l:l-ltlao 3x3 B x—l>l-|20X =t 3
3x4 + 1 1. Tracer (C) la courbe représentant la fonction f
xllmo fx) —x= x‘lﬂo e X La fonction f est impaire donc courbe (C;) est symétrique par
. 3xt + 1 — 3x* e o rapporta O
N x—lj-lgo 3x3 N x—l>l-|20 3x3 B

Donc la droite (D) d’équation y = x est un asymptote oblique a (Cy)
au voisinage de +oo
b. Etudier la position relative de (C;) etla droite (D) sur Dg

Soit x € |]0; +oo] ,ona:f(x)—x=$>0

Donc (C;) estsituée aux dessus de la droite (D) sur ]0; +oo[

4)a) Calculer la dérivée de la fonction f 3 ~
La fonction f est dérivable sur tout intervalle inclut dans R*, Car
c’est une fonction rationnelle y=2x-"
, 12x3 x 3x3 — (3x* + 1) x 9x2 =

fl(x) = G3x) 2

_9x*(4x* - 3x* - 1) =1

B 9x6 .

x*—1 x2-1(x2+1) _

-t <4 5)a Soit x € R*
b) Soit x € R* xeER" ox+0
Onax?+1>0 etx*>0,doncLesignede f' c’estle signe ©-—x#0= —xeR
de x2 -1 C3(x*+1 3x*+1
F)=0 oxt—1=0xt=1 9D =35 = ey I

ax=1oux= -1 Donc la fonction g est paire




OO

b. Tracer (Cg) la courbe de g en justifiant votre réponse 4) a) Montrer que f est strictement croissante sur [1 +
—X

Soit x € |0; +oo[ ,ona: g(x) = f(x) b) Montrer que :Vx € |—o0; 1[; f'(x) = N =TT
Doncla courbe (Cg) est confondue a (Cy) |0; +oof c) Dresser le tableau de variations de fsur IR
Et comme la fonction g est paire donc la courbe (Cg) est symétrique |5) Résoudre I'équation f(x) = 0; x € |—o0; 1],
par rapport a la I'axe des ordonnées Puis interpréter le résultat géométriquement
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;1;7)
7) Soit g la restriction de f sur I'intervalle I =]1, +oo[
a) Montrer que g admet une fonction réciproque g—! définit
sur un intervalle ] a déterminer

b) Déterminer g‘l(%)
c) Montrer que g~! est dérivable en %puis calculer (g‘l)’(%)

Solution :
1) Calculer lim f(x)et Interpréter le résultat gé¢ométriquement

X—>+00

lim f(x) = lim — = 3
X—+00 x—+0 X° + x—+oo X

Donc la droite (D) d’équation y = 1 est une asymptote
horizontale a (C;) au voisinage de +

Exercic 06 2) a) Montrer que:xllzrlo f(x) = —o0
f(x) = 3 ;o x=>1 1—-x
+1
: Afini lim f(x) = lim x—1+2V1—x= lim x— 1+ 2|x|
f une fonction définit sur R par f) =x—1+2VI—x : x<1 | om om X2
. . . Lo 1 1—x
1) Calculerxl_glgo f(x)et Interpréter le résultat géométriquement llm X(1-=-2 )
2) a)Montrer que: lim f(x) = — b X x*
X—>—00
b) Etudier la branche infinie de (Cf)au voisinage de — i 1 1 5 1 1
= —_—— —_ = = — 00
3) a) Etudier la dérivabilité de f a droite de 1 puis interpréter les o X X x2 x
résultats géométriquement _ g o
b ) Etudier la dérivabilité de fa gauche de 1 puis interpréterles |Car lim x =—oo et lim -5 = lim ==0

résultats géométriquement




1_1_2 1—x
] X . x—1+2V1-—x ) x ( x x2
b) lim — = lim = lim
Xx—>—0 X X——00 X X——00 X
1—x
=lim1——-2 —=1

X—>—00 X X
lim f(x) —x= limx—-1+2V1—-x—x
X——00 X—>—00

= lim -1+ 2V1—x= +oo

X——00
Ona: lim f(x) = —o0 et lim %= 1 et lim f(x) —x= 4w
X——00 X——00 X—>—00

Donc la courbe (C;) admet une branche parabolique de direction la

droite (A) d’équation y = x au voisinage de —

x3-1
f(x)—f(1
3)a) lim fx) — (D) — lim =X*L
x-1t X — x-1tx—1
(x—1)(x2+x+1)
x3+1

= i
x1>11n+ x—1
o x*+x+1 3
im——— ==
x-1t  x3+4+1 2
3

Donc la fonction f est dérivable a droite de 1 et f' (1) = y

Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente en 1 d’équation :

y=f,Dx-1)+f(1)

Donc: v3x 3
onc.y—zx 5
o f(x) —f(1) x—1+2V1-—x
b) lim ———— = lim
x-»1- x-1 x—1~ x—1
x—1 2V1 —x

= lim +
x-1mx—1 \/Ix—llx\/lx—ll

= lim1l-— = —00
x-17 Vv1-—x

Donc la fonction f n’est pas dérivable a gauche de 1

Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente verticale en 1

dirigée vers le haut

4)a) Soit x € |[1;4+ o [

f est dérivable sur ]1; +oco [ (fonction rationnelle)
3x2(x3+1) - 3x2(x3-1)

Pl = 7+ 1)2

6x>
ECERE
Donc la fonction f est strictement croissante sur [1, +oo
b) Montrer que :Vx € |—o0; 1[; f'(x) =

>0

a) Soit x € |—0; 1]
f est dérivable sur |—o ; 1| (Somme de deux fonctions )
-1 1 Ji-x-1
2V1 —x Vi—-x  J1-x
 (I=x-1)(I-x+1)
C VI—x(1+VIi—%x)
—X

f'fx)=1+2

CVI-x(1+V1I—-x)
c) On a f est strictement croissante sur [1, +oo|
Soit x € |- ;1],
X

Ona f'(x) = N EAETN

Donc v1—x(1+ V1 —x) > 0donclesigne de f’' sur |—oo; 1[est
le signe de —x qui s’annule en 0

D’ou le tableau de variations de fsur IR

X —00 0 1 + oo
f(x) + 0 - I+
1 +
w | O,




Prof fayssa Site web www.elboutkhili. ]lmdofree com | Correction de serle 3 : Etude des fcts 2 Bac SX Page 08

5) Résoudre I'équation f(x) = 0; x € |—o0; 1], puis interpréter le
résultat géométriquement
fX)=0;x€]-0;1[ &x-1+2V1-x=0

& -1-x)-1+2/1-x=0

& —V1I-x(V1-x-2)=0
1-x=00uv1-x-—
1-x=00uvl—-x=2
1—-x=0o0ul—-x=2
Sx=1¢]—w;1[ou x= -3

= 2=0

Donc S = {—3}

Interprétation géométrique :

(Cf) coupe I'axe des abscisses au point d’abscisse -3
6) Tracer (Cf) dans un repére orthonormé (0;7;})

|

I | |

I | |

1 | |

1 | |

=== H---- == =" Fr===="
1 | |

1 | |

i | I

I

-

R R - I

8) Soit g larestriction de fsur I = ]1, +oo[
a) Montrer que g admet une fonction réciproque g~ définit

sur un intervalle ] a déterminer

> la fonction f est dérivable sur |1, +oo[ donc elle est continue
sur |1, +oo[ ,d’ou la fonction g est continue sur |1, +oo[

> la fonction f est strictement croissante sur |1, +oo[ donc g est
strictement croissante sur |1, +oo|

D’ou g admet une fonction réciproque g~! définit sur un

intervalle] etona: J = f(I)

J =g =g(1, +o) = |g(D), lim g&)| =10, 1[
b) Déterminer g‘l(%)

g! (%) =y =gy=1

Syt 1
y3+1 2
y’+1-1-1 1

yi+1 2

2 1 2 1
Ql_y3+1_f=}y3+1_f

oy3+1=4oy=33

Donc g1 (%) =33

c) La fonction g est dérivable en V4etona:

6(¥3)2 619
g’(?\’/g) = (3 ) 2 16 #0
(V3" +1)
D’oti la fonction g~! est dérivable en %
1 1 16
-1y [ Z = =
g (2) (B o
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Exercice 05

; — o o
f estune fonction tel que f(x) = x =

1) Vérifier que Dy =]2,+oo[

2)a) Calculer 5:1211 f(x)et interpréter le résultat géométriquement
b) Calculer xl—>l}-1010 f(x) puis montrer que la droite (A) : y = x est

asymptote oblique a (Cf) au voisinage de +o

c) Déterminer la position de (Cf) et (4)

3)a) Montrer que Vx € |2, +oo[; f'(x) =1+ L

2(vx-2)3

b) Dresser la table de variations de f
4) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une unique solution «
dans |2, 3]
5) Montrer que f admet une fonction réciproque f~1définie sur un
intervalle J a déterminer
6) Calculer f(3) puis tracer(d) ; (Cf) et (Cf™1)
7) Montrer que f~lest dérivable en 2 et calculer (f"1)'(2)
Solution :
1) xeEDfeVvx—-—2+0 etx—22>0
< x—2>0

S x>2
Donc: Dy =]2,+oof

D) lim () = lim x — = = =0

Car: lim Vx -2 = 0*

Interprétation géométrique de 9551271 f(x) = -

La droite (D) d’équations x = 2 estasymptote verticale a (Cy)
1

b) lim f(x) = xljﬂox_m = +oo

Car: lim x = +ooet lim ! =0

X—+00

x>t x — 2

Montrons que la droite (A) : y = x est asymptote oblique

a (Cs) auvoisinage de +o

 lim f00 - = limx = 2
= lim — =0
x>+ \[x — 2
c) Déterminer la position de (Cf) et (4)
1
*  fx)—x = - <0
xX—2

Donc la courbe (Cf) est en dessous de la droite (A)
3)a) Montrer que Vx € |2, +oo[; f/(x) = 1 + ——

2(v/x=2)3
1\ U’ ' U’
Rappel : (_):__ et VU = ——
P u? 2\/U

U

Soit x € |2, +oo
1

fl)=1-—5
Vx — 2
1
2Nx—2
b) On dresse la table de variations de f

=1+

brN 1
OnaVx € ]2,4+[; f'(x) = 1+—2(x/ﬁ)3 >0
Donc la fonction f est strictement croissante sur |2, +oo|
X 2 + oo
f(x) +
+ 0o

fx)




4) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution « (D):x =2

dans ]2, 3[ 10 (cf
> La fonction f est continue sur l'intervalle [2; 3]

> La fonction f est strictement croissante sur |2, 3|

> Etona: f(12,30) = |lim f(x), lim f(0)| = |-o0;2]

Donc 0 € f(]2,3]) 5 /
D’ou I’équation f(x) = 0 admet une unique solution a € |2, 3] / 4

Interprétation géométrique

(D"):y=2

La courbe (Cf) coupe I’axe des abscisse en un point unique
d’abscisse a tel que a € |2, 3]

5) Montrer que f admet une fonction réciproque f~1définie sur un

intervalle J a déterminer

> lafonction f est dérivable sur |2, +oo[ donc elle est continue
sur|2, +oof ,

> la fonction f est strictement croissante sur |2, +oo|
D’ou f admet une fonction réciproque f~! définit sur un -5
intervalle] etona: J = f(I)

J =) = f(2, +oo]) = |lim f(x), lim £0o|
= |—o0; +oof

6) Calculer f(3) puis tracer(A) ; (Cf) et (Cf™1) 7) Montrer que f~lest dérivable en 2 et calculer (f~1)'(2)

Ona f(3) =2 Ona f(3) =2

Construction de (Cf™1) La fonction f est dérivable en 3 etona:

Les courbes (Cf) et (Cf~1) sont symétrique par rapport a la droite ff3)=1+ ; — E + 0

3
(A):y=x 2V3—2 2

On a La droite (D) d’'équations x = 2 est asymptote verticale D’ou la fonction f~* est dérivableen 2 etona:
a (Cy) donc La droite (D) d'équations y = 2 est asymptote (F1)'(2) = 1 _1 — 2

/ -3
horizontale a (Cf™1) fe3) 2 3




