Deuxieme bac sciences
PC/SVT/STE

Série corrigée 1

Révision : Notions de base




Exercic 01 : Calculer les limites suivantes Exercic 06

f() x2—6x+5 ;x¢5

D lim ——— Soit fla fonction numérique définie par :
x2—-x—-3 f&) =
4) lim T 3x_3 —) 6) lim x + Vx 1) Vérifier que Jlcl_)n%f(x) = f(5)
Exercic 02 : Calculer les limites suivantes 2) Montrer que f estdérivable en 5
1) lim —3x3+2x*—-6x+1 ; 2) lim —3x3 + 2x7 — 6x + 1 |3) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en5

x>+ x=koo Exercic 07

. 2x3+x2-3 - 2x54x%2-3 . 2x3+x2-3
3) lim ; 4) lim ; 5) lim

x—+00 Xx¥—6x+5 x—+00 X¥—6x+5

x>t 3—6x+5 | Calculer f'(x): 1) f(x) =3x3—2x%+3x+2Vx— % +1

ling x:_; B M o) = e - s0Gr-2) 5 3) 10 =50 5 4) f0) =
5 f(x) =vV3x2+2x+1 ;0 6)  f(x)=(2x% +3x—3)*

;3) lim x2—-3x+1 Exercic 08

Xoheo Soit f une fonction définit sur Rpar: f(x) =x*+x+1

*) l_l)n;)x ~2Vx 3 5) l—lﬂom +2x 1) Calculer lim f(x) et lim f(x)
Exercic 04 X—>+00 X —00

2) Calculer f'(x) sur R puis étudier les variations de f

3) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en 0
Exercic 09

Soit f une fonction définit sur R par: f(x) = 2x3 — 3x2 + 2

1) Calculer f'(x) puis étudier les variations de f

2) Dresser le tableau des variations de f

Soit f une fonction
définit sur R* par son
graphe:

1) Déterminer

o, S lim, ()

. x tend vers oo
!}j‘(};, f(x) et | Exercic 10
11151_ f(x) Soit f une fonction tel que f(x) = x — 2v/x
1) Déterminer Dy puis calculer li1+n f(x)
X—>+00
Dresser le tableau des variatins de la fonction de f 2) a) Etudier la dérivabilité de fa droite de 0
Exercic 05 b) Donner une interprétation géométrique du résultat

f(x) =% — 4x ;x € |-0,1] a) Montrer que f'(x) =

- 2 VX (1+VX)
=x—-3+—;x€]1,3[U]3, e L
f(x) =x T X 11,3[U]3, +eo] étudier les variations de fsur D,

b) Dresser le tableau de variations de f

f 1a fonction définie par{ pour toutx € ]0; +oo[, puis

Calculer lim f(x) et lim f(x); lim f(x); lim f(x) etlim f(x)
X—+00 X—>—00 x—37t o x—1




_—

Soit f une fonction définit par son g

"
- - Sy Y o

raphe :

Déterminer graphiquement :

1) L’ensemble de définition de la fonction f

2) L’'imagede-5;-4;-3;3;4et7 par f.

3) Les antécédents de 2 par la fonction f.

4) Donner les variations de la fonction.

5) Donner les extremums de f en précisant ou ils sont atteints.
6) Résumer les résultats précédents dans un tableau de variations
7) Déterminer le nombre des solutions de I'équation f(x) = 0

Soit f une fonction dont le tableau de variation suivant:

Exercice 13

f et g deux fonctions
définit sur]0; +oo[ par
leurs graphe ci-contre
1) Dresser la table de

variations de fetg
2) Résoudre les équations
f(x)=0; f(x)=3
Etg(x) = f(x)
3) Résoudre les
Inéquations: f(x) < 3;

f(x) <g(x)etf(x) = g(x)

[ 1 ] ] ] ] ]
6 T e L L T N P

X —o0 -3 0 3

f)

+00\- / 1\_oo

—00

1)Déterminer graphiquement liI_|I_l fx); lim f(x)
xX—+oo X—>—00

Déterminer D l'’ensemble de définitionde f; f(-3); f(0);
lim f(x);lim f(x);lim f(x)etlim f(x)
(X240 / X220 / X237 / X230 /

. : : 1 :
lim, f); lim f(0); lim 25 et lim oo
2) Déterminer f’ (%), il (— l); lim 2@ o fqa'(2)

2 x> 2t x—2




Exercic 01 : Calculer les limites suivantes
. 2x3+x%2-3 . 2x+3 x2—-x-3
1 l:}—l}} x+1 '2)>1<Lnll-x—1 ’ )111 x2—3x+2
x“—-—x—3
bl ax—2 ¢ i (’“ﬁ) S i

Solution de I'exercice 01

1) Ona: lim 2x3+x2-3=0 et limx+1 =2
X— X—
o 2x3+x%2-3 0
Donc : lim =— =0
x—1 x+1 2
2 1i 2x+ 3
)xl—gl-x—l

Ona; lil}l_ 2x+3 =5 et lir?_x—l =0

X— X—
Donc il faut savoir le signe de x — 1 a gauche de 1
Résoudrons I'équation: x —1 =0 doncx =1

Le tableau de signede x — 1

Le tableau de signe de x* — 3x + 2

X —00 .1 + o
x—1 — 0 +
Donc limx—1=0" etona: lim2x+3 =5
x-1~ x-1"
D H 2x+ 3 .5
. == = —O00
one: o1 o
3 x2—-x—-3
)x—>1 x2—-3x+2
Ona; llmx -x—3=-3 et lil}l_X2—3X+2=0
x—1 X—

Donc il faut savoir le signe de x> — 3x + 2 a gauche de 1
Résoudrons I'équation: x> —3x+2 =0
A=(-3)?>-4x1%x2=1>0

3+V1

X = =2
2x1

Donc les solutions sont :

X —00 1 2 + o0
—3x+3 + 0 - 0 +
Donc liI}l_X2—3X+2=0+ etona: lirquz—x—3=—3
x— X
D . x2—x—3 =3
—_— —_ = —
ome X —3x+2- 0*
o x(-x-3 41
4) lim = —

x>2t—x2+3x—-2 0
De méme que 3) d’aprés le tableau de signe de —x? + 3x — 2

Ona: 11151 —x*4+3x—2=0" Etona: lilznxz—x—3=—1
X— X—
D l x2—-x—3 Y N
= —_— = (0)0)
onc: IR +—x2+3x—2 0
1 n 1 n__ —
5))21111 (x— x—l)_ 1-0—Jr =—0 carVvx—1>0
6) lim x+ X =+ car lim x = 400 et lim vx = +o
X—+00 X—+00 X—+00

Exercice 02
Calculer les limites suivantes :

1) lim —3x3 +2x2—-6x+1 ; 2) lim —3x3 +2x” —6x+ 1

X—+00 X—>+00
2x3+x2-3 2x5+x2-3 2x3+x2-3
3)l+ooX46+5'4)l+ooX46+5’ 5)l+oox36x+5'
2_ 2_ _
6) lim : ;0 7) lim 3 2 ; 8) lim s et ;
x—>2 xX—2 x—3 x°-27 x-»1  x-1
Solution de I'’exercice 02
1) lim —3x3+2x*—-6x+1= lim —3x3 = -
X—+00 X—+ 00
2) lim —3x3+2x” —6x+ 1= lim 2x” = 4o
xX—+00 X—+00
3 l 2x3 +x%2 -3
im
) —+o0 X*—6x+5
llm 2x3+x2 -3 =40 et lim x*-6x+5= lim x* = 4o
X—+00 X—+00 X—+00

Il s'agit d'une forme indéterminée du type " g




1¢re méthode : La fonction est une fonction rationnelle don on I x2 -9 I x-3)xx+3)
peut utiliser un théoréeme de cours comme suit : pa x3—-27 3 (x—3)x%2+3x+9)
. 2x3+x2—3_l_ Zx3_l_ 2x3 _ 2 ~ lim X+ 3
ot X*— 6X+ 5 xote Xt xotex3 XX | xoteX  x>3x2+3x+9
= 6 3
2¢me méthode : Par factorisation par le plus haut degré 27 9
2 2 3 1 3 8) Ona:lim2x3+x*-3=0 et limx—-1 =0
2x3 +x2 -3 x*2+5-3 2+-—-3) x-1 x->1
lim ) = lim )6( X5 = lim X6 x 5 = . v . v . 7 =z w0y
xote X¥—6X+5  xoteoydq XL 2y xotey (] 24 2 Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type "-".
L 3 | xt 0
4) lim 2x° +x% -3 « Levons l'indétermination a I'aide d’une factorisation par x — 1
—+ 00 4 -_ A 7 - = == = = =
xote X 5 6)2( +5 g 4 1¢re méthode : Factorisation par a division euclidienne
li 2x> +x“—3 li 2x li 2x* X x lim 2 N
— - = = = (e'] 3 2
x—lji-rcln x*—-6x+5 x—l>l-3c1>o x4 x—l>l-|poo x* X x x—ljpoo x 2x° +x° -3 x—1
5) lim 2x*+x" -3 — 2x3 + 2x? 2x% +3x+3
x>+ X3 —6X+ 5 0+3x2—3
2x* +x* -3 2x3_2
x—ljl-lgo x3—-6x+5 x—1>£-noo x3 —3x% + 3x
x* —4 0 +3x—3
6) lim
2 X2 3x+3
Ona: limx?—-4=0 et limx—2 =0 — Xt
X—2 X—2 0+0
= ] = ] = 4 = 4 n 0 n
Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type 0 " On obtient : 2x3'+x2 —3 = (x — 1)(2x% + 3x + 3)

« Levons I'indétermination a I'aide d’une factorisation par x — 2 ||2°"¢ méthode : Factorisation par algorithme de HORNER :

Cox -4 (x—2)(x+2) x° x’ X 1

lim = lim =limx+2 =2+2=4 2 1 0 -3 1

x-2 X—2 X2 x—2 X2 > 3 3

. x2-9 . 2 _ . 3 _ \
7) l,}ig X327 °“a1,}£‘?‘, X"—9=0 et 1;2; x* =27 =0 Onobtient : 2x3 +x* -3 = (x—1)(2x*+3x+3)
Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type ">". o 2x3+x?2-3 . (x—-1)(2x%2+3x+3)

0 Donc : lmll P = lmll ~— 1
X— — X— —

e Levons l'indétermination a l'aide d’'une factorisation par x — 3
=1lim2x*+3x+3 =8

x—1




Exercic 03 : Calculer les limites suivantes
Vx—1-2 X
1) lim———— ; 2) im—— ; 3) lim yx2—-3x+1
Xx—5 X — 5 x—0 \/1+X— 1 X—+00

4) lim Xx—2vx ;5) lim vx2 —3x+ 1+ 2x

Solution de I'exercice 03
vx—1-2
1) lim————
x5 X—15

Ona: llm\/x—l 2=+/5 2—Oet111151x—5—5 5=0

Donc il s'agit d'une forme indéterminée du type " 5 "

C Vx—1-2 (Vx—1-2)(Vx—1+2)
lim—————=
x5 X—5 =5 (x=5)(Vx—1+2)
i x—1—-4
im
x5 (x —5)(Vx—1+2)
5 x—5 i 1 1
im m-——=—
=5 (x—5)(Vx—1+2) »5yx—-1+2 4
2) i x lim x(\/1+x+1)
im————=
x-0y/1+x—1 X—>0(\/1+x—1)(\/1+x+1)
i x(V1i+x+1) x(V1+x+1)
_xl—>nOl 1+X2_12_x—>0 1+x—-1
xV1+x+1
=1in3( " )=1inol(«/1+x+1)=z
3) lif‘ Vvx?—-3x+1
1¢re méthode :On a : liin x2—3x+1=lil+nX2.=+°°

Donc lim Vx2 —3x+1 =4

X—+00

2éme méthode

3x 1
lim /x? -3x+1= lim \/xz(l—— —

X—+ 00 X—+4 00
] 3 = 3 1 ..
= lim /x? X 1——+— = lim x X 1——+—2=§...§+00
X—+400 X X—>+00 X
Car lim x = +o et lim ——0 et lim —2—
X—+00 X—+00 X Xx—+00 X
4) lim x — 2Vx

X— 400
Il s'agit d'une forme indéterminée du type "o — 0",
 Levons l'indétermination a I'aide d’'une factorisation :

1¢re méthode

limx—2vVx= limx(1- i) lim x(1 — E)

X—>+00 X—>+00 X—>+00 X

llmx(l——)—+oo Car limx = +o et lim —=0

X—+0oo X—+00 X—>+00\/—
2¢éme méthode :
lim x — 2+/x = llm\/_(——Z)— llm\/_(\/_ 2)= +o
X—+00 X—+00 \/_
Car lim vVx = 4o et limvVx—2 =4
X—+00 X—+ 00

3eme méthode

limx—2+vx= lim w/xz—Zw/_x+12—12

X—>+00 X—+00
hﬁ_n (vx 1)2 - = +o ; caret li£11 VX —1= 4o
X—>+4 00 X0




5) lim vx?2 —3x+ 1 —2x Exercic 05

e f(x) =x*—4x ;x € ]—00,1]
fG)=x—3+—=;x€]1,3[U]3,+]
Calculer lim f(x) et lim f(x); li‘—}.l f(x); lirgn_ f(x) et L1_1)111 fx)

X—+ 0o X—— 00 X— X
3 1 Solution de I’exercice 05
= lim /x?% X 1——+—+2x
X—>—0o 1} llmf(x)— llmx —4x = lim x? = 4+
X—>—00
2
3 1 3 1 = - =
= lim —x X ’1—;+X—2+2x—11m x(’l——+——2) thof(x) llmx 3 x—3 oo
X——00 X—>—00
Y Car limx —3 =+ et llmi=0

f 1a fonction définie par{

X——00 X——00

3x 1
lim /x? -3x+1+2x = lim \/xz(l——2+—2)+2x
x? X

X—+00 X—>+00 X—
3 1
Car lim —x =+ et lim — =0 et llm—2 0 2 2
X——00 x—>—00 X x>—00 X llmf(x)— llmx 3+— —
Exercic 04 -3 0

Donc il faut savoir le 51gne dex—3
Résoudrons I'équation: x —3 = 0 doncx = 3
Le tableau de signe de x — 3
X —o00 . 3 + o
x—3 - 0 +
Donc lim x — 3 = 0*
x—-3+

Soit f une fonction définit
sur R* par son graphe :
1) Déterminer
lim f(x);lim f(x)
X—+00 X—>—00
lim f(x)et lim f(x)
x-0% x—0~

r— +oo

x tend vers +00 2 2

2) Dresser le tableau des llmf(x) = llmx 3+ T_3-o0r- T

variations de la 2 2

fonction f lim f(x) = limx -3+ —— == —o
Solution de I'exercice 04
lim f(x)=0 ; lim f(x)=0;lim f(x)=+co;lim f(x)= -0 lim f(x)?77
Le tableau des variations de la fonction f sur R* lim f(x) — lim x2 —4x = —3

X —00 0 + o
0 oo llm fx) = llmx 3+—3=—3
f(x) \ B — Donc lim f(x) = —




Exercic 06 1) f(x) =3x% —2x% +3x+ 2v/x — % +1 ; Dj=]0;+0[
Soit fla fonction numérique définie par : fx) = xz::+5 ;X # 5 | La fonction f est dérivable sur ]0; +o[ car c’est une somme des
f(5) =4 fonctions dérivables sur ]0; +oo[
1) Vérifier que limf(x) = f(5) Fl)=03Bx3x3)-2x2x)+@Bx1)+ (2 X i) - (3 X _—21) +0
2) Montrer que f est dérivable en 5 1 1 2vx .
3) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en 5 =9 —4x+3+—=+—
Solution : vrox
1) Vérifier que limf(x) = f(5) 2) f(x) = (2x2 —5x)(3x—2) ; D;=R
limf(x) = lim x*—6x+5 — lim x-5Cx-1 = lim(x—1) = 4 La fonction f est dérivable sur R car c’est une polynéome
x—5 x—5 -5 x—5 x—5 x—5 f(x) =u(x)v(x) avec u(x) =2x2—-5x->u'(x) =4x-75
Donc 7lci_)n!1;f(x) =/ v(x)=3x—-2-v(x) =3
On dit que la fonction f est continue en 5 Donc
2) Montrer que f estdérivableen x, =5 f'(x) =u'(x)v(x) + ulx)v'(x)
£(x) — £(5) xz—f§+5 _4 =(4x—-5)3x—-2)+ (2x2 -5x) x 3
lim— ———= lim xx— 5 =12x% — 8x — 15x + 10 + 6x* — 15x = 18x% — 38x + 10
=51 _ .
=chl_r)1|}’ x)_(S—S 3)f(x) =5 ;D =R car (vx€IR):x2+1+0)
(x-—1)—4 x—5 La fonction f est dérivable sur R car (c’est une quotient de deux
- lim? - ’lcl_)ngx —5 1eR fonction dérivable sur R et (VX €IR):x* +1#0)
Donc la fonction f est dérivableen 5 et f’(5) = 1
3) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en5 fx) = D) avec ux) =6x—-5-u'(x) =6

v(x)

La droite (T) d'équationy = f'(5)(x — 5) + f(5)
Donc: (T):y=x—-1

v(x)=x2+1-v'(x) =2x

u' (X)v(x)—u(x)v'(x)

Exercic 07 Donc: f'(x) = v(x)2
Calculer f'(x): 1) f(x) =3x%—2x*+3x+2Vx— % +1 _ 6(20)—(6x-5)(x*+1)
— (22 — _2) - _6x5 2 @+
A) )= (e =l =2) § B = xz+1 4) f(x) = V-1 _ 12x%-6x3-6x+5x%+5 _ —6x3+17x%+45
5) f(x) =V3x2+2x+1 ; 6)  f(x)=(2x% +3x—3)* - (x2+1)2 T (2+1)2

Solution de I'exercice 07




4)f(x) =V3x2+2x+1 ;D;=R car(VXER):3x*+2x+1>0
f est dérivable sur IR car la fonction x — 3x* +2x + 1 est
dérivable sur IRetet (Vx€ R):3x* +2x+1> 0
On pose: f(x) = \/ﬁavec ulx) =3x*+2x+1-> u'(x) = 6x +2
u'(x) B 6x + 2 3x+1

Donc: f'(x) =

5 glx) =x*+3x-3)* ;D;=R

g est dérivable sur R car c’est une polynéme

On pose : g(x) = (u(x))*

Avecu(x) =2x*+3x—-3-> u'(x) =4x+3

Donc: g'(x) = 4u'(x)(u(x))?® = 4(4x + 3)(2x% + 3x — 3)3
Exercic 08

Soit f une fonction définit sur Rpar: f(x) =x3 +x+1

1) Calculer xl_ljrtgo f(x) et xl_l)l_lgo f(x)

2) Calculer f'(x) sur R puis étudier les variations de f
3) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en 0
Solution
1) lim f(x) = lim 23 +x+1 = lim 2x3 = +
X—+00 X—+00 X—+00

* lim f(x) = lim x> +x+1 = lim 2x3 = -

X——00 X——00 X—>—00

2) Calculer f'(x) sur R puis étudier les variations de f

La fonction f est dérivable sur R et on a pour tout x dans R
f[(x)=3x*+1>0

Donc la fonction f est strictement croissante sur R

3) Déterminer I'équation de (T) la tangente a (Cf) en 0

La droite (T) d'équationy = f'(0)(x — 0) + f(0)

Ona f'(0)=3x0*+1=1et f(0)=1

Donc:(T):y=1x—-0)+1

Donc (T):y=x+1

2Ju(x) 2V3xZ+2x+1 V3xZ+2x+1

Exercic 09

f une fonction définit sur R par: f(x) = 2x3 — 3x2 + 2

1) Calculer f'(x) sur R
2) Etudier les variations de f puis dresser le tableau de variations

Solution
1) Calculer f’ sur R

La fonction f est dérivable sur R et on a pour tout x dans IR
f'(x) = 6x*—6x=6Xx(x—1)

2) Etudier les variations de f puis dresser le tableau de variations

fx)=0s6x(x—1)=06x=00ux—1=0

Sx=0o0oux=1

X —o00 0 1 + o0

JZ265 + 0 — 0 +

Donc la fonction f est croissante sur les intervalles |—; 0] et
[1; +o[et décroissantes sur I'intervalle [0; 1]
On dresse le tableau de variations de f

X —00 0 1 + oo
f(x) + 0o - 0 +
f(0) =2 + oo
f(x) / ~— /
—0 f(1) =1




Exercice 10
Soit fune fonction tel que: f(x) = x — 2vx
1) Déterminer Dy et Calculer lim f(x)

xX—+00

2) a) Etudier la dérivabilité de fa droite de 0
b)Donner une interprétation géométrique
3) a) Déterminer f’ puis étudier les variations de fsur Dy

a) Dresser le tableau de variations de f
b) Déterminer les extremus de f

Solution
1) x€Df<=x>0 . Donc : Dj=[0;+[
lim f(x) = lim x — 2Vx

X—>+4+ 00 X—+ o0
2VX
= lim x(1——‘/—)
X—+ 00 X
2
2VXx
= lim x (1— VX )
X—>+00 XVX
I (1 2) +
= —_——] = [ee]
Car lim x =+ o et limi=0
X—4 00 x—>+oo\/;
f(x) — f(0 X — 2/x
2)a) limu= lim ———
x—0t x—0 x-0t X
ox 2Vx
= lim-+—
x—-0% X X
2
=liml-==-e

Donc la fonction f n’est pas dérivable a droite de 0
b) Interprétation géométrique

3)a) Soit x € ]0; +oof
f est dérivable sur ]0; + [ (Somme de deux fonctions )

, _ 1 1_&—1
f(X)—l—Zz—&—l—E— \/;
_(x-1)(¥x+1)
T Vx(1+vx)
_ x—1
VX (1+VX)

Etudier les variations de f
Soit x € ]0; +o],

/ . x—-1
Ona f'(x) = NAETN)

Donc vx ( 1+ vx) > 0 donc le signe de f’ sur ]0; +o[est le signe
dex —1 quis’annuleen 1
X 0 1 + oo
f(x) [ - 0 +
Donc la fonction f est croissante sur |1; +oo|
et décroissante sur ]0; 1|
b) On dresse le tableau de variations de f

X 0 1 + o
f(x I - 0 +
f(0)=0 o0
f@ T~ /
f(1) =-1
Remarque

On a f s’annule et change le signe en 1 donc f admet

Donc la courbe (C;) admet une demi-tangente verticale en 0 dirigée flune valeur minimale -1 qui est atteint en 1

vers le bas




I

Exercice 11

Soit f une fonction définit par son graphe :

Déterminer graphiquement :

1) L’ensemble de définition de la fonction f

2) L’'imagede-5;-4;-3;3;4et7 par f.

3) Les antécédents de 2 par la fonction f.

4) Donner les variations de la fonction.

5) Donner les extremums de f en précisant ou ils sont atteints.

6) Résumer les résultats précédents dans un tableau de variations

7) Déterminer le nombre des solutions de I'équation f(x) = 0
Solution

1) L’ensemble de définition de la fonction f est I'intervalle [—5; 7]
2) L'imagede —5; —4; —3; 3 et 4 et par la fonction f.
f(=5)=2;f(-D=—-4 et f(-3)=0; f(4) =-2

3) Les antécédents de 2 par la fonction f sont -2 ; 2;

4) La fonction f est croissante sur les intervalles [—4 ; 0] et

[5; 7]. Elle est décroissante sur les intervalles [-5; —4] et [0; 5].

5) Le maximum de f est 3, 5.

Il est atteinten x = 0.

Le minimum de f est —4.

Il est atteinten x = —4.

6) Résumer les résultats précédents dans un tableau de
variations

X

5 4 0 5 7
2 3,5 1
Jx) \_4 / \._2' /

7) Déterminer le nombre des solutions de I'équation f(x) = 0
La courbe (Cf) de f coupe I’axe des abscisses en trois points
donc le nombre des solutions de I’équation f(x) = 0 est trois
solutions

Exercice 12
Soit f une fonction dont le tableau de variation suivant :

+ oo

X —o0 -3 0 3
-1

W N, 1\_00 ~

—00
Déterminer D l'ensemble de définitionde f; f(-3); f(0);
lim f(x);lim f(x);lim f(x)et lim f(x)
x>+ x——00 x—-3t x—-3~
Solution
Dy =1-0;3[U]3; + oo
f(=3)=-2; f(0) =1;

lim f(x)=-1;lim f(x)=+co

xX—+00
lim f(x) =-wetlim f(x)=-o
x—-3t x—3~
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Exercice 13

f et g deux fonctions
définit sur]|0; +oo[ par 6
leurs graphe ci-contre 51
4) Dresser la table de

variations de fetg

5) Résoudre les équations |37

L 1} 1 1 1 L] 1
‘.I.-.-.-.I-.-.-‘.-.-.-l.-.—.-.l.-.-.-l.-.

fx)=0; f(x)=3 27
Et g(%) = f(x) 1
6) Résoudre les 0
Inéquations: f(x) < 3;

f(x) <gx)etf(x) = g(x)

Solution
1) Dresser la table de variations de f
On voit que la fonction f est croissante sur l'intervalle [2; +oo[et
décroissante sur |0; 2]

D’ou le tableau de variation de f sur ]0; +oo[
X 0 2 + o0

fG) ~— 0 /

Dresser la table de variations de g
On voit que la fonction g est décroissante sur l'intervalle ]0; +oo[
Carsix <yalors g(x) > g(y)

X 0 + oo

g(x) —

=

3)Résoudre graphiquement I'équation

fxX)=0; f(x) =3; et gx) =f(x)

Rappel 4 :
e Graphiquement les solutions de I'équation f(x) = k sontles

abscisses des points d'intersections de (Cy) avec la droite
d’équation y= k

e Les solutions de I'équation f(x) = g(x) sont les abscisses des
points d’'intersections des courbes (Cy) et C,)

Résolution d’équation f(x) =0 ;

On a la courbe (C f) coupe la droite d’équations y= 0 en un point

unique d’abscisse 2 donc S = {2}

Résolution d’équation f(x) = 3 ;

On a la courbe (C f) coupe la droite d’équations y= 3 en deux

points d’abscisses 1 et 4 donc S = {1, 4}

Résolution d’équation g(x) = f(x) ;

On a les courbes (Cy) et C,) sont sécante en un point unique

d’abscisse 3 donc S = {3}

4)Résoudre graphiquement les inéquations

fGx) <35 fx) <g(x) et f(x) =g(x)

Rappel 05 : Positions relatives de deux courbes,

o Sif(x) = g(x) sur un intervalle I alors la courbe (Cy) est située
en dessus de (Cy)

o Sif(x) < g(x) sur un intervalle I alors (C;) est située en dessous
de (Cy) surl

Résolution d'inéquation f(x) < 3 ;

On a la courbe (C f) est située en dessous de la droite d’équation y=

3 sur l'intervalle |1;4[ donc S = |1;4]

Résolution d'inéquation f(x) < g(x) ;

On a la courbe (C f) est située en dessous de la courbe (C g) sur

I'intervalle |0; 3[; Donc S = ]0; 3]

Résolution d'inéquation f(x) > g(x) ;

On a la courbe (C f) est située en dessus de la courbe (C g) sur

I'intervalle [3 ; +oo[ ; Donc S = [3; +oo[
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Exercice 14 : Soit f une fonction définit par la courbe suivante

Solution
1) lim f(x) =40 ; lim f(x) =-2,5
X—>—00

x—+00

11m f(x) = —; lim_ f(x) =

On a’lcgril f(x) =+ donc ;chToo % =0
1 1
lim ——=1im

xo-0 2f(X) +5  x--w 2(f(x) +2,5)
Ona lim f(x) =-2,5 donclim f(x)+ 2,5 =0 donc
X——00 X—>—00

}Cirzlw 2(fx)+2,5)=0

Or la courbe est en dessus de la droite 1 d’équations y = —2,5 donc
f(x)+2,5>0donc lim 2(f(x)+2,5)=0"
X——00
1 1
D'ou lim ——— = lim ="—""=+40

x>—0 2f(x) +5 x-- ooZ(f(x)+2 5) 0t

2) La tangente en% est horizontale donc f’ G) =0
La tangente en — % passant par les deux points en A(— % ; g) et
B(—1;0)

Etona f’ (— %) est le coefficient directeur de la tangente en — %

M —— =—2 =£=
Doncf( 2) _1_(_1) % 3
i, TS _

1¢re méthode :

Rappel : la tangente en A(a; f'(a)) est de vecteur directeur

u(1; f'(a)

f4'(2) = 2 Car le vecteur 1(1;2) estun vecteur directeur de
demi-tangente a droite en 2

2¢me méthode : la demi-tangente en 2 passant par les deux points
en A(2;2)etB(3;4) donc

4 -2 2
fa(2) = 3-2° 1 2
f,/(2) 72

1ére méthode :
Rappel : la tangente en A(a; f'(a)) est de vecteur directeur
u(1; f'(a)
Le vecteur u(—1;0,5) estun vecteur directeur de demi-
tangente a gauche en 2 donc f,'(2) = —-0,5
2éme méthode :
La demi-tangente a gauche en 2 passant par les deux points en
A(2;2)etC(1;2,5) donc

2,5—-2 0,5

fg(z)_ 1-2 -1 *°




