
Activité 1 : mise en évidence la localisation des informations génétiques dans la cellule 

Objectif :  

Les supports 

 



 
Les consignes 

1. Décrire les résultats des expériences représentées dans le doc 1, que peut-on déduire à propos de la localisation du 
programme génétique ? 

2. Est-ce que les résultats de l’expérience du clonage (doc2) valident la dernière déduction (question 1) ? 

Activité 2 : les chromosomes, le support de l’information génétique 

Objectif :  
 

Les supports 
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Doc 1 



 
Doc 2 : observation des chromosomes avant (fig a) et durant (Fig b) la division cellulaire 

Les consignes 

1. Décrire l’aspect des différentes cellules observées dans la racine d’oignon (doc 1) et légender les deux cellules. 
2. En légendant les observations les dessins représentés dans le doc 2, comparer l’aspect des chromosomes avant et 

durant la division cellulaire (utiliser un tableau). 
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Fig a 

 

La métaphase 

est la phase de 

division 

cellulaire dans 

laquelle les 

chromosomes 

atteignent leur 

condensation 

maximale 



 
Les consignes 

3. A partir de l’analyse des caryotypes ci-dessus : 
a. Déterminer le nombre des chromosomes présents dans la cellule humaine. 
b. Est-ce que les cellules humaines sont haploïdes ou diploïdes ? justifiez votre réponse. 
c. Comparer le caryotype du male et de la femelle. 
d. Écrire la formule chromosomique correspondant à chaque caryotype. 

 

Activité 3 : la mise en évidence de la nature chimique du matériel génétique 

Objectif :  

 

• L’expérience de Griffith 1928 

Afin de trouver un vaccin contre la pneumonie, une infection respiratoire aigüe, Fred Griffith a travaillé sur les deux souches 
de pneumocoques, souche S virulente, et Souche R non virulente 

 

• L’expérience d’Avery 1944 

Pour révéler la nature du principe transformant supposé par Griffith, Avery disposait en 1944 d’enzymes capables d’éliminer 
un à un les principaux constituants de la cellule bactérienne, à savoir : 

1. Décrire et proposer 

une explication 

pour chaque 

expérience. 

 



Les protéines et deux types d’acide présent dans le noyau : l’acide ribonucléique (ARN) et l’acide désoxyribonucléique (ADN). 
Il réalisa alors les expériences suivantes : 

 

Activité 4 : la structure de l’ADN 

 

2. En exploitant les résultats 

des expériences d’Avery, 

déduisez la nature chimique du 

matériel génétique 



 

1. Décrire la composition d’ADN représentée dans le document 2. 
2. A partir du document 3, Calculer les apports : A/T et C/G et A+T/C+G pour chaque organisme. Que peut-on en déduire à 

propos de la structure d’ADN ? 

 

3. A partir des documents 4 et 5, décrire la structure de l’ADN. 



 

Activité 5 : la relation entre ADN, chromosome et chromatine 

 

 

En se basant sur les données du document, montrer la relation entre le chromosome, la chromatine et l’ADN. 



Activité 1 : la mitose  
Objectif :  

Les supports 

 



 

Les consignes 

En se basant sur les documents 1 et 2, Compléter le tableau ci-dessus 

 

 

 

 



 

En se basant sur les le document 2 et 3, comparer la mitose chez la cellule animale et végétale 

Activité 3 : Notion de cycle cellulaire 

 

En se basant sur le document ci-dessus, définir le cycle cellulaire et montrer le rôle de l’interphase dans ce cycle. 

 



On effectue le dosage, au cours 
d’un cycle cellulaire de la quantité 
d’ADN contenu dans le noyau d’une 
cellule. 
Les résultats obtenus sont réunis 
dans le graphique suivant : 

1. Identifier sur le graphe : la 
durée du cycle cellulaire, 
de la mitose et de 
l’interphase. 

2. Sachant que l’interphase 
est constituée de 3 
étapes : G1, S et G2 ; 
Identifier ses 3 étapes sur 
le graphe. 

 
3. Parallèlement à ce 

dosage d’ADN on observe 
l’évolution cellulaire et 
chromosomique des 
cellules : voir images ci-
dessous. Pour chacune de 
ces photos donner le nom de la phase en précisant l’événement chromosomique qui vous permet de la définir 

 
4. Représenter sur votre graphique l’évolution d’une cellule contenante 2n= 2 chromosomes, soit 1 paire de chromosomes 

(faire des représentations assez grandes) depuis l’interphase jusqu’à la fin de la mitose 

Activité 4 : la mise en évidence du modèle de réplication de l’ADN 

Document 1 : Trois hypothèses 
envisageables pour la réplication de l'ADN 
• La réplication est conservative : l'ADN 

parental est intégralement conservé, 
et sur son modèle, une nouvelle 
molécule d'ADN est formée, 
entièrement constituée de nouveaux 
nucléotides. 

• La réplication est semi-conservative : 
deux nouvelles molécules d'ADN sont 
formées, composées chacune d'un des 
brins de l'ADN parental et d'un autre 
brin constitué de nouveaux 
nucléotides. 

• La réplication est dispersive : deux nouvelles molécules d'ADN sont formées, composées chacune de morceaux d'ADN double-
brin parental et de morceaux d'ADN double-brin constitué de nouveaux nucléotides 

 

Sur cette photo les 

chromosomes ne sont 

pas visibles 



Document 2 : l'expérience historique de Meselson & Stahl 
Dès la découverte de la structure de l'ADN par Watson, Crick et Franklin, les scientifiques Meselson & Stahl ont imaginé que la 
double spirale de l'ADN pouvait s'ouvrir, permettant ainsi la copie de nouveaux brins à partir des brins originaux. Ils réalisent 
des expériences sur la bactérie Escherichia coli permettant de déterminer comment. 
Ils cultivent E. coli dans deux milieux de culture permettant la multiplication active de cette bactérie, qui réplique alors 
intensément son ADN. 
Dans un premier temps les bactéries sont cultivées sur de nombreuses générations dans un milieu contenant des nucléotides 
"lourds", constitués d'un isotope lourd de l'azote, le 15N 
Puis les bactéries sont prélevées et transférées dans un milieu des nucléotides "légers" constitués d'un isotope léger de 
l'azote, le 14N. 
A chaque étape l'ADN des bactéries en culture est extrait et centrifugé à grande vitesse dans un tube contenant une solution de 
densité appropriée. Après centrifugation, l'ADN se stabilise ainsi à un niveau correspondant à sa densité. 
       

1. Etudiez attentivement les conditions de l'expérience de Meselson & Stahl. Observez les molécules d'ADN obtenues à 
l'issue de la 1ère génération (c'est-à-dire à l'issue d'un cycle cellulaire) dans l'expérience de Meselson & Stahl. Ces 
résultats sont-ils compatibles avec une ou plusieurs hypothèses décrites dans le document 1 ? Justifiez brièvement votre 
réponse. 

2. Observez à présent les molécules d'ADN obtenues à l'issue de la 2e génération (c'est-à-dire à l'issue de 2 cycles 
cellulaires) dans l'expérience de Meselson & Stahl. Ces résultats vous permettent-ils de valider une des trois hypothèses 
en particulier ? Justifiez brièvement votre réponse. 
 



Document 3 : la relation entre la réplication d’ADN et la duplication des chromosomes 

 

Activité 5 : le mécanisme de la réplication de l’ADN 

 
Le dessin ci-dessous représente le mécanisme de la réplication d’ADN 

 
Décrivez les étapes de la réplication d’ADN 



 


