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0) Raisonnement par récurrence  

Soit 𝒏𝟎 un entier fixé et n un entier naturel 

Pour montrer la proposition ∀𝒏 ≥ 𝒏𝟎 ∶ P(n)  

On suit le principe de récurrence suivant : 

• Pour n= n0 on vérifie que P(n) est vraie ,  

• Soit n un entier fixé tel que  𝒏 ≥ 𝒏𝟎 

On suppose que 𝑷(𝒏) est vraie  

Et on montre que 𝑷(𝒏 + 𝟏) est vraie 

• Alors  ∀𝒏 ≥ 𝒏𝟎 ∶ P(n) devient vraie  

1) Suite croissante ; décroissante 
(𝑼𝒏)𝒏∈𝑰𝑵 une suite de premier terme 𝑼𝟎 

➢ 𝑼𝒏+𝟏 − 𝑼𝒏 > 𝟎⇒(𝑼𝒏) 𝒆𝒔𝒕 𝒄𝒐𝒊𝒔𝒔𝒂𝒏𝒕𝒆 

➢ 𝑼𝒏+𝟏 − 𝑼𝒏 < 𝟎⇒(𝑼𝒏) 𝒆𝒔𝒕 𝒅é𝒄𝒐𝒊𝒔𝒔𝒂𝒏𝒕𝒆 

➢ 𝑼𝒏+𝟏 − 𝑼𝒏 = 𝟎⇒(𝑼𝒏) 𝒆𝒔𝒕 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒕𝒂𝒏𝒕𝒆 

Résultat 
(𝑼𝒏) 𝒆𝒔𝒕 𝒄𝒐𝒊𝒔𝒔𝒂𝒏𝒕𝒆 alors  (∀𝒏 ∈ ℕ); 𝑼𝒏 ≥ 𝑼𝟎  

(𝑼𝒏) est décroissante alors∀𝒏 ∈ ℕ;𝑼𝒏 ≤ 𝑼𝟎 

2)Suite majorée ; minorée ; bornée 

➢ 𝑼𝒏 > 𝒂⇒(𝑼𝒏) 𝒆𝒔𝒕 𝒎𝒊𝒏𝒐𝒓é𝒆 𝒑𝒂𝒓 𝒂 

➢ 𝑼𝒏 < 𝒃⇒(𝑼𝒏) 𝒆𝒔𝒕 𝒎𝒂𝒋𝒐𝒓é𝒆 𝒑𝒂𝒓 𝒃 

➢ 𝒂 < 𝑼𝒏 < 𝒃⇒(𝑼𝒏) 𝒆𝒔𝒕 𝒃𝒐𝒓𝒏é𝒆 

3) Suite convergente  

Si 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝑼𝒏 = 𝑳 ∈ ℝ on dit que la suite (𝑼𝒏) 

est convergente si non elle est divergente 

➢ Toute suite croissante et majorée est 

convergente 

➢ Toute suite décroissante et minorée est 

convergente 

4) Limites des suites usuelles 

𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒏 = +∞        ;      𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒏𝟐 = +∞, 

 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

√𝒏 = +∞    ;   𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝒏𝒑 = +∞   ;   𝒑 ∈ ℕ∗ 

 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝟏

𝒏
= 𝟎            ;    𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞

𝟏

𝒏𝟐
= 𝟎   ,   

  𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝟏

√𝒏
= 𝟎         ;   𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞

𝟏

𝒏𝒑
= 𝟎   ;   𝒑 ∈ ℕ∗ 

5) Limite de la  suite  géométrique (𝒒𝒏) 

• −𝟏 < 𝒒 < 𝟏
              
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞
𝒒𝒏 = 𝟎 

• 𝒒 > 𝟏
              
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞
𝒒𝒏 = +∞ 

• 𝒒 < −𝟏
              
⇒   (𝒒𝒏) n’admet pas de limite 

6)Suite géométrique - arithmétique 
(𝑼𝒏)𝒏∈𝑰𝑵 une suite de premier terme 𝑼𝟎 et p 

un entier tel que 𝟎 ≤ 𝒑 ≤ 𝒏 

(𝑼𝒏) géométrique (𝑼𝒏) arithmétique 

Définition : 

𝑼𝒏+𝟏 = 𝒒 𝑼𝒏 

Définition : 

𝑼𝒏+𝟏 − 𝑼𝒏 = 𝒓 

𝑼𝒏 en fonction de n 

𝑼𝒏 = 𝑼𝒑 × 𝒒
𝒏−𝒑 

Cas particulier : 

𝑼𝒏 = 𝑼𝟎 × 𝒒
𝒏 

𝐔𝐧 en fonction de n 

𝑼𝒏 = 𝑼𝒑 + (𝒏 − 𝒑)𝒓 

Cas particulier : 

𝑼𝒏 = 𝑼𝟎 + 𝒏𝒓 

Somme des termes 

𝑺𝒏 = 𝑼𝒑 +⋯+ 𝑼𝒏 

= 𝑼𝒑
  𝟏 − 𝒒𝒏−𝒑+𝟏

𝟏 − 𝒒
 

Cas particulier : 

𝑺𝒏 = 𝑼𝟎 +⋯+ 𝑼𝒏 

= 𝑼𝟎
𝟏 − 𝒒𝒏+𝟏

𝟏 − 𝒒
 

Somme des termes 

𝑺𝒏 = 𝑼𝒑 +⋯+ 𝑼𝒏 

=
(𝒏 − 𝒑 + 𝟏)(𝑼𝒑 + 𝑼𝒏)

𝟐
 

Cas particulier : 

𝑺𝒏 = 𝑼𝟎 +⋯+ 𝑼𝒏 

=
(𝒏 + 𝟏)(𝑼𝟎 + 𝑼𝒏)

𝟐
 

7) Limite d’une suite et l’ordre  

• {
𝑽𝒏 < 𝑼𝒏

𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝑽𝒏 = +∞               
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞
𝑼𝒏 = +∞ 

• {
𝑼𝒏 < 𝑽𝒏

𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝑽𝒏 = −∞               
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞
𝑼𝒏 = −∞ 

• {
𝑽𝒏 < 𝑼𝒏 < 𝑾𝒏

𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝑽𝒏 = 𝐥𝐢𝐦𝑾𝒏 = 𝒍
𝒏→+∞

              
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞
𝑼𝒏 = 𝒍 

• {
|𝑼𝒏 − 𝒍| < 𝑽𝒏
𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝑽𝒏 = 𝟎               
⇒   𝐥𝐢𝐦

𝒏→+∞
𝑼𝒏 = 𝒍 

8) La suite (𝐕𝐧) définie par :  𝐕𝐧 = 𝒇(𝐔𝐧 ) 

Si la fonction 𝒇 est continue en 𝒍 et 

 𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝑼𝒏 = 𝒍    alors   𝐥𝐢𝐦
𝒏→+∞

𝑽𝒏 =𝒇(𝒍 ) 

9) La suite (𝐔𝐧) liée à une fonction 𝒇 ,   

définie par :  𝐔𝐧+𝟏 = 𝒇(𝐔𝐧 ) 

 f une fonction  définie sur un intervalle 𝑰 et 

(𝐔𝐧) une suite tel que (∀𝒏 ∈ ℕ): 𝐔𝐧+𝟏 = 𝒇(𝐔𝐧 ) 

Alors si : 

➢ La fonction f est continue sur 𝑰 et  𝒇(𝑰) ⊂ 𝑰                                  

➢ La suie (𝐔𝐧)  est convergente et  𝐔𝟎 ∈ 𝑰   

Alors la limite de la suite (𝐔𝐧)  est une 

solution de l’équation 𝒇(𝒙) = 𝒙  dans I 

 


